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1 Uvod

Klimatickd zména je jednou z nejvétsich vyzev naseho stoleti. Jeji hlavni pti¢inou
jsou sklenikové plyny vypousténé clovékem do atmosféry. Tyka se vSech zemi svéta,
pricemz nékteré vice zapticinily jeji vznik, nékteré jsou ji vice ohroZeny. Klimatické
zméné lze Celit dvéma zplisoby — adaptaci na zménu a tzv. mitigaci, tedy zmirnovdnim
klimatické zmény. Aby se silici klimatickou zménu podatilo zmirnit, je
potteba efektivni mezinarodni spoluprdce i silné narodni politiky, které vytvorenim
nizkouhlikové ekonomiky docili postupného snizeni emisi sklenikovych plynti.

2 Klimatickéd zména

Soucasnd klimatickd zmeéna, téZ globdlni oteplovdni, se projevuje oteplovanim
klimatického systému Zemé v poslednim stoleti. Priimérnd teplota na Zemi nartsta
od konce 19. stoleti, v roce 2016 vzrostla globdlni primérna teplota o 0,94 °C oproti
prumérné globdlni teploté 13.9 °C z 20. stoleti.* Kazda z poslednich tfech dekdd
byla teplejsi nez ta predchozi a vSechny byly nejteplejsi od roku 1850.* Klimatickou
zménu zpusobuje zvySovani koncentrace sklenikovych plynt v atmosfére,
zejména oxidu uhli¢itého, které je zplisobeno lidskou ¢innosti.?

Graf 1: Teplotni anomalie (tj. zmé&na) méfend na povrchu zemé a ocedénu, celosvétovg pramér"
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Graf 2: Koncentrace sklenikovich plynti (COz, CHs, N20) v atmosféie, globalni primér
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Graf 3: Globalni antropogenni emise CO: (tzn. vytvarené élovékem)
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2.1 Emise sklenikov{ch plyni

Zemsky povrch pohlcuje zhruba dvé tfetiny zafeni prichdzejiciho ze Slunce, které
vyzati zpé€t do atmosféry vpodobé infraerveného zdfeni. Dva v atmosfére
nejzastoupené€jsi plyny, dusik (78 %) akyslik (21 %), nainfraCervené paprsky
(N.O) adalsi plyny, souhrnné nazyvané sklenikové plyny, avodni pdra (H,O)
infracervené zareni pohlcuji a odrdzi. Tim ho castecné zadrzuji v atmosféte, spolu
s obsazenym teplem. Sklenikovy efekt udrzuje stabilni teploty na Zemi (bez néj by
primérnd teplotanaZemi bylapod bodem mrazu), zdroven se pti zméndch
koncentrace sklenikovych plynti v atmosféfe meéni teplota naZemi. ZvysSovani
koncentrace sklenikovych plyni zptsobuje globdlni oteplovani.s

Kromé antropogennich emisi se sklenikové plyny do atmosféry dostdvaji
a mizi skrze pfirodni procesy, hlavné skrz kolobéh uhliku. Z biomasy se ro¢né uvolni
kolem 439 Gt uhliku, z ocednu 332 Gt, naopak biomasa absorbuje kolem 450 Gt uhliku
a ocedn 338 Gt. Oproti prirodnimu kolobéhu uhliku se mfiZzou zdat antropogenni
emise o hmotnosti 30 Gt zanedbatelné, ale presto nabouravaji pfirodni rovnovahu,
ptirodni procesy je nedokazi pojmout, a zesiluji tedy sklenikovy efekt®.

Ze sklenikovych plynti ma v atmosféte nejvétsi objem vodni pdra, kterd ma
i nejvétsi podil na sklenikovém efektu. Objem pdry v atmosféte se ale rychle méni
v zdvislosti na vyparovdni vody, a tedy teploté, na rozdil od sklenikovych plynt (ty
v atmosféte zistdvaji dlouho a zavisi na produkci emisi). KdyZ se teplota na zemi
zvysuje, zvysuje se objem vodni pdry v atmosféte a tim se posiluje sklenikovy efekt
a zveda se teplota. Vodni pdra tedy umocnuje proces oteplovani, ktery vznika kvl
sklenikovym plyntm.

Od priamyslové revoluce narfistd produkce antropogennich sklenikovych
plyni, koncentrace oxidu uhlic¢itého, methanu a oxidu dusného v atmosféte je vlivem
¢lovéka nejvyssi za poslednich 8oo ooo let. To vede ke zvySenému sklenikovému
efektu, ktery zpiisobuje sou¢asnou klimatickou zménu. Rada diikazii ukazuje silny
a témét linedrni vztah mezi emisemi CO, a pfedpoklddanou zménou globalni teploty
do roku 2100.7

2.2 Dusledky klimatické zmény

Zvysovani teploty na planeté ssebou nese dalsi souvisejici zmény: taji ledové
prikrovy (ledové masy nad 50 ooo km?®) v Antarktidé a Gronsku i ledovce na celém
svété a vyrazné stoupaji hladiny ocednti (0 0,19 m mezi lety 1901 a 2010), a to stdle
vétsi rychlosti®. Ocedny absorbuji oxid uhlicity, coz vede k jejich acidifikaci® (tzn.
zvysovani kyselosti), od zacatku priimyslové revoluce se kyselost zvysila 0 26 %.
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Oteplovani ptindsi také narlist vyskytu extrémniho pocasi, zejména obdobi
veder v Evropé, Asii a Americe a ptfivalovych desti ptindSejicich riziko castéjSich
zaplav. Od roku 1950 pozorujeme zmeény v extrémech pocasi, ¢astéjsi vyskyt nebo
zvySenou intenzitu suchych obdobi, boutek, pozarii a ptemnoZeni skadcii*.

Probihajici klimatickd zména a jeji vlivy na pfirodni ekosystémy a lidskou
spolec¢nost se stupnuji. Ukazuje se, Ze se Zemé bude naddle oteplovat a disledky
klimatické zmény se budou prohlubovat. Budouci vyvoj ale zélezi také na tom, jestli
a jakym tempem lidska spole¢nost zméni zptisob svého fungovdni, tedy jak lidstvo
zméni produkci sklenikovych plynd.

2.3 Scénare klimatické zmény do konce 21. stoleti

Ctyti scénate pro vyvoj koncentrace sklenikovych plyni, tzv. reprezentativni sméry
vyvoje koncentraci (RCP), ukazuji, jak mtlize vypadat koncentrace sklenikovych plynti
do konce 21. stoleti a s ni spojené zmény.** S nejptisné€jsimi opatfenimi pro zmirnéni
RCP2.6, pti kterém by vzrist teploty nakonci 21. stoleti pravdépodobné
neprevysil 2 °C. Aby se globdlni primeérna teplota nezvysila o vice nez 2 °C oproti
20. stoleti, do roku 2050 lidstvo musi snizit emise sklenikovych plynti o 57 % oproti
emisim z roku 2010 a do roku 2100 0 98 %.*

Pokud by nebyla ptijata zddnd dalsi opatfeni pro zmirnéni zmény klimatu,
situace bude smétovat ke scéndfi RCP8.5 (tzv. 'business as usual’ scéndt, v prekladu
jako obvykle'), podle kterého se primérna teplota zvedne do konce stoleti 0 3,7 °C
oproti 20. stoleti, tedy o 4,3 °C oproti obdobi pfed priimyslovou revoluci (viz mapa 1).
Mapa 1: Zména primérné povrchové teploty od 1986-2005 do 2081-2100 pro scénaie RCP2.56
aRCP8.5"

RCP2.6 RCP8.5
nge in average surface temperature (1986—2005 to 2081-2100)

Cha

Pro srovnani: klimatické modely naznacuji, ze posledni doba ledova (Last
Glacial Maximum) bylao 3 az 5 °C chladnéjsi nez soucasnost. Naopak posledni
obdobi, kdy byla teplota o 2 °C vys$si oproti 20. stoleti, probihalo pravdépodobné pred
3 miliony let. Prvni rostliny se zacaly objevovat ptfed 475 miliony let, prvni savci pred
200 miliony lety a prvni jedinci lidského druhu az pted 200 tisici lety+.
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Graf 4: Zména teploty minulgch 500 milion{ let'™
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O tom, jak zavaznd bude klimatickd zména, rozhodne mnozstvi vypusténych
emisi do atmosféry, zaroven bude zdlezet na sile reakci ekosystém1i, které nemtizeme
zcela predvidat. Mluvi se o tzv. bodu zlomu (tipping points’) klimatické zmény.
Pokud by Zemé dosahla tohoto bodu klimatické zmény, doslo by na Zemi k umocnéni
reakce ekosystému a ndsledné k nahlé a nezvratné klimatické zméné. Pfikladem mtize
byt tani permafrostu v dtsledku zvySovdni teplot, které zplsobuje velké uniky
metanu (zhruba stejné mnozstvi plynu, jako je 6 % vsech clovékem zpusobenych
emisi*), a ddle tak ptispiva oteplovani.”

2.4 Vliv klimatické zmény na fungovani spoleénosti

Zmeény maji vliv na pfirodni procesy nutné k fungovéni lidské spolecnosti, které je
klimatickou zménou ohroZeno. Stupnuje se sila ptirodnich katastrof, zaplavovani
pobfezi ateplotnich extrémt, které maji za ndsledek umrti a ohroZeni lidskych
zivotli, poskozeni lidskych sidel adalsi infrastruktury i zdroji vody a potravin.
Klimaticka zména ptispiva také k siteni nemoci pfendSenych vodou, jidlem nebo
parazity. Pfi zvyseni teploty nad 2 °C bude mit klimatickd zména negativni efekt
na zemédé€lskou produkci v tropickém a mirném pasmu (i kdyZ na nékteré jednotlivé
lokality mtZe mit vliv pozitivni), a vyrazné snizi zemeédélskou produkci. Predpokldda
se, ze zména klimatu omezi zdroje obnovitelnych povrchovych a podzemnich vod ve
vétsiné suchych subtropickych regionii.*®

Klimaticka zména zptisobi dalsi umrti, ohrozZeni zdkladnich lidskych potreb
a ekonomické skody. Je bezpecnostni hrozbou, ptedpoklada se, Ze sucho asnim
spojena snizend zemédélska produkce je jednou z hlavnich pfic¢in valky v Syrii*,
v Somadlsku* a Suddnu*'. Zaroven klimaticka zména zvedne masivni migracni viny
(vroce 2014 muselo opustit domovy témét 20 miliond lidi jen kvili pfirodnim
katastrofam* a odhaduje se, ze kvili klimatické zméné 100 az 200 miliont lidi bude
muset opustit domov do roku 205023, zvlast pak v rozvojovych zemich). To miize vést
k ohroZeni bezpecnosti lidi, stability lidské spole¢nosti a funkcnosti globdlniho
systému. Klimatickd zmeéna je jednou z nejvétsSich vyzev nasi doby, prohlasuje Valné
shromdzdéni OSN=.

Vliv klimatické zmeény nartzné stdty ardzné skupiny obyvatel bude
rozdilny a zavisi na riznych faktorech klimatické zmény, geografickém rozmisténi
a demografickych skutecnostech. Zaplavovdnim pobfezi jsou ohroZeny pobfezni
staty a ostrovy. Zvldst ohrozené suchem aextrémnimi teplotami jsou subtropické
staty. Zdroven nejzranitelnéjsi jsou rozvojové stdty, které se jednak casto nachdzi
v subtropickych oblastech, jednak jsou nejchudsi a nejmeéné stabilni jak ekonomicky,
tak politicky. Jsou vystaveny nejvétSim dopadiim, prestoZe se na vzniku klimatické
zmény podilely nejméné.

Klimaticka zména md nejvétsi vliv na socidlné slabsi skupiny a chudé lidi,
ohrozené jsou déti (zvlast ty v chudych zemich) a starsi lidé nebo lidé se zdravotnimi
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problémy. Tedy celkové klimatickd zména, stejné jako jiné hrozby, je nejvétSim
nebezpecim pro ty nejzranitelnéjsi skupiny.

3 Ekonomika a emise sklenikov{ch plynu

Fungovani ekonomiky je od dob priimyslové revoluce zdvislé na fosilnich palivech,
které spolu s technologickym pokrokem zpusobily rapidni populacni a ekonomicky
rlist. K tradi¢nim paliviim (pfevazné dfevo) a dal$im zdrojiim energie (lidskd a zviteci
sila, vodni toky, vitr) se ptidalo uhli apozdéji ropaazemni plyn. Ekonomikou
tak postupné zacalo proudit mnohem vic energie® ato vytvofilo soucasny bohaty
svét s vysokou spotfebou energie.

V roce 2014 svétova spotfeba primdrni energie (tj. forma energie, v jaké se
nachdzi v ptirodé, obsazend v surovych palivech a ptirodnich procesech; tato energie
je clovékem pouzita navyrobu elekttiny, vytdpéni, transport apod.) bylaz 81,1 %
tvotena fosilnimi palivy (31,3 % ropa, 28,6 % uhli, 21,2 % plyn), 10,3 % biopalivy (v¢.
tradi¢ni biomasy, napt. dfevo), 4,8 % spotteby tvorila jadernd energie, 2,4 % vodni
energie a 1,4 % dalsi obnovitelné zdroje.*

V dusledku rostouci populace’ i ekonomického riistu se poptdvka po energii
naddle bude zvySovat, a to pfevazné v rozvojovych zemich, kde jesté spotfeba energie
neni relativné vysoka (oproti rozvinutym zemim). Do roku 2040 se zvedne o vic
jak 30 %, pokud nebudou ptijata zadna dalsi opatfeni®.

Ziskavani primdrni energie, zvldst spalovani fosilnich paliv, produkuje
emise sklenikovych plynd. Mezi antropogennimi sklenikovymi plyny nejvice
zastoupeny oxid uhlicity tvoti 76 % z celkovych emisi, zbylych 16 % emisi tvori
metan (51 % z nich pochdzi ze zemédé€lstvi, ndsleduje produkce energie a odpad) a 6 %
oxid dusny. Zhruba dvé ttfetiny vSech emisi sklenikovych plyna jsou zplisobeny
spalovanim fosilnich paliv a priimyslovymi procesy, a to elektrarnami pti produkci
energie, motory letadel, automobilu a dal$ich stroju i vytdpénim.?® Emise muzeme
rozradit nejen podle paliva, kterym byly vytvoteny, ale i podle sektorti, ve kterych
byla z paliv ziskand energie pouZita, nebo subjektli, které energii vyrobily
a spottebovaly.

3.1 P¥ifazeni emisi oxidu uhligitého k rdzngm subjektim

Pro nas nejdilezitéjsi je pridéleni podilu emisi jednotlivym paliviim. Uhli v roce 2014
tvotilo skoro 40 % emisi, lehce nad 40 % emisi zplisobovala ropa a 20 % vytvarel
zemni plyn. Ostatni zdroje hrdly zanedbatelnou roli*® (Graf 5).

Pokud rozdélime emise CO, podle jednotlivych sektordi, 42 % vytvari
produkce elektfiny atepla (z toho nejvice spotfebuje primysl abudovy), 23 %
doprava a 19 % zptlisobuje zpracovatelsky priamysl (Graf 5).

! PfestoZe rychlost riistu populace klesd, v absolutnich ¢&islech svétova populace roste a pravdépodobné
do roku 2100 pfesdhne 10 mld.
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Graf 5: Emise oxidu uhli¢itého podle paliva a podle sektoru v roce 2014
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Emise mtzeme také rozdélit podle zemi, kde byly vyprodukovany. Kolem
pielomu tisicileti prebrala Cina prvni misto v mnozstvi vyprodukovanych emisi
zarok, zani se drzi USA a Evropskd unie. Podle emisi na hlavu se ale Cina fadi az
za pér desitek bohatsich stdt(i, mezi nimi za USA, Kanadu, Japonsko, Rusko i Ceskou
republiku?'. USA spolu s EU27 a Ruskem zdroven nesou nejvétsi podil na historické
produkei sklenikovych plynti od roku 1850 do roku 2010 (Graf 6: Cina v roce 2015
md sice vyrazné vyssi podil nez USA a EUz27, ale objem vSech vyprodukovanych
emisi, tedy celého tmavé modrého pole, je nizsi nez pro USA a EU27).

Pti rozdéleni na skupiny obyvatel podle pfijmu se jasné ukazuje, Ze nejvétsi
podil naprodukci emisi maji vysokoptijmové skupiny (vabsolutnich Ccislech
i na hlavu) a k roku 2010 se na pfiblizné stejnou uroven navysil i vliv vyssi stfedni
tridy (v absolutnich ¢islech). Nejnizsi podil na produkci emisi maji nizkoptijmové
skupiny (Graf 7).

Graf 6: Globalni emise produkované spalovanim fosilnich paliv a vjrobou cementu®2 podle region3?

Global CO, emissions per region from fossil-fuel use and cement production
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Dalsi zemé& OECD a G20 zahrnuji Austrdlii, Kanadu, Mexiko, Jizni Koreu a Turecko, kategorie dalsi zemé G20
zahrnuje Argentinu, Brazilii, Indonésii, Satdskou Ardbii, Jihoafrickou republiku a Turecko, mezi dal$i velké zemé
patii Egypt, Iran, Kazachstan, Malajsie, Nigérie, Taiwan, Thajsko a Ukrajina.
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Graf 7: Emise sklenikov{ch plynii podle pfijmov{ch skupiny a sektord v letech 1970, 1990 a 20103+
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‘Bunkry’ zahrnuji emise pochézejici z mezindrodni dopravy, AFOLU je zkratka pro zemédélstvi, lesnictvi a dalsi
vyuZiti pldy (‘Agriculture, Forestry and Other Land Use')

Vice nez polovinu priimyslovych emisi CO. od roku 1988 vyprodukovalo
pouze 25 firemnich a statnich vyrobnich subjekt, 100 spole¢nosti md na svédomi
71 % veskeré svétové produkce. Prvni misto zaujimd ¢insky uhelny priimysl, dalsi
v poradi jsou statni Saudi Aramco a rusky Gazprom, ze soukromych spolecnosti ma
nejvétsi podil ExxonMobil, Pemex a Shell?.

3.2 Energetika a emise

Z predchozich statistik vyplyvd, Ze na produkci emisi sklenikovych plynd ma nejvetsi
podil vyroba elektfiny a tepla. Pro vyrobu elekttiny se z 66,7 % pouZzivaji fosilni paliva
(40,8 % uhli, 21,6 % plyn, 4,3 % ropa), jaderna energie se podili 10,6 %, vodni 16,4 %
a dalsi obnovitelné zdroje 6,3 %.3

3.2.1. FOSILNI ZDROJE ENERGIE

Mezi fosilni zdroje fadime uhli, ropu a zemni plyn, které vznikly v davnych dobach
preménou biomasy anejsou obnovitelné v lidském casovém meétitku. Z fosilnich
paliv nejvic emisi pti vyrobé energie produkuje uhli, béhem Zivotniho cyklu
vyprodukuje 820 gCO.,eq/kWh emisi¥? Zemni plyn (moderni elektrarny
s kombinovanym cyklem, tedy elektrdarny spojené stepldrnou) produkuje
490 gCO.eq/kWh emisi.

Emise produkované pti vyrobé energie zfosilnich paliv miizeme snizit
zavedenim technologii zachytdvajicich a uklddajicich uhlik (CCS), které ale zatim
nejsou komercné dostupné. Ty by emise spojené s uhlim dokdzaly sniZit na 160 aZ
220 gCO,eq/kWh, vyuzZiti zemniho plynu by produkovalo 170 gCO.eq/kWh,
zaroven se ale vyrazné sniZzuje energetickd vytéZnost elektrdrny (tj. energie
vyprodukovana na jednotku vlozené energie)®, protoze CCS je energeticky ndro¢na
technologie.

Vyhody uhli jsou zejmeéna jeho snadnd dostupnost v mnoha zemich a nizka
cena pro jeho pouziti. Naopak mezi nevyhody patfi devastace krajiny béhem tézby
a znecistovani pudy, vody i vzduchu®.
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Zemni plyn je vnékterych zemich dobte dostupné palivo, ale jeho
preprava mezi zemémi je sloZitd. Pro zemni plyn aropu plati, Ze energeticka
vynosnost obou paliv byla po jejich objeveni neobycejné vysokd, v Americe v roce
1919 se energetickd vytéZnost pro objeveni ropy pohybovala kolem 1000:1 (1000
ziskanych jednotek energie nai vlozenou), postupné ale klesalaaz nauroven
ostatnich zdroji“°.

3.2.2. JADERNA ENERGIE

Jaderna energie je vdzana v jadru atomu, konkrétné se pro vyrobu elektfiny
vyuzivd prevazné jadernd energie uranu. Ten je naplaneté omezenym zdrojem
a prirozené se neobnovuje, fadi se proto mezi zdroje neobnovitelné. Produkuje
12 gCO,/kWh emisi, je tedy jednim z nizkouhlikovych zdrojfi, pfesto jeho podil
na vyrobé elektfiny klesa.

Mezi vyhody patfi velké zdsoby paliva a nizkd spotfeba plidy, mezi
nevyhody vysoké ekonomické naklady na stavbu, udrZeni bezpec¢nosti a zachdzeni
s palivem, produkce radioaktivniho odpadu. Je tu i (byt extrémné malé) riziko nehody,
pripadné utoku na elektrarnu, zptisobujici unik radioaktivniho zdteni, a tim pddem
obava vetejnosti z téchto technologii#'.

3.2.3. OBNOVITELNE ZDROJE ENERGIE

Obnovitelné zdroje jsou prirodni zdroje, které se v lidském métitku
ptirozené obnovuji a jsou tedy nevycerpatelné. Patti mezi né slunecni, vétrnd, vodni
a geotermdlni energie aenergie biomasy. Obnovitelné zdroje produkuji relativné
malé mnozZstvi emisi, produkci elektfiny zbiomasy odpovidaji emise
230 gCO.eq/kWh, geotermadlni energii 38 gCO.eq/kWh, vodni energie produkuje
24 gC0O,eq/kWh, sluneéni 27 az 48 gCO.eq/kWh (podle pouzité technologie) a vétrnd
11 az 12 gCO2eq/kWh. Mezi obnovitelné zdroje mizeme tadit i energii oceanu, kterd
produkuje 17 gCO.eq/kWh, technologie ji vyuZivajici ale jesté nejsou komercné
dostupné, narozdil od ostatnich obnovitelnych zdroji. Ty jsou rokod roku
konkurenceschopnéjsi, zvySuje se jejich energetickd vytéZnost acenaenergie
z obnovitelnych zdroji klesa.

Vodni energie ma nejvyssi energetickou vynosnost anizké ndklady
na produkci. Zaroven ale stavba vodni elektrdrny zptsobuje velké zmény v krajiné
a presidlovdni mistnich komunit. Vodni nddrZe se postupné zanaseji erodovanou
hlinou a mnoZstvi mist vhodnych pro vystavbu je omezené.

Zdroje soldrni energie jsou jednoduché pro instalaci, jsou pouZitelné
i v malém métitku, takze jsou vhodné pro oblasti nezapojené do centralni sité. Mohou
byt zprvu finan¢né ndrocné, a navicje slunecni zdteni nerovnomeérné rozlozeno
v riznych oblastech, coz je ¢ini nestabilnim zdrojem. Vétrnd energie md pomérné
vysokou energetickou vynosnost, je levnd, Siroce dostupnd asnadno vyuzitelna.
Kromé zminéné nestabilnosti produkce elektfiny také meéni rdz krajiny.

Soldrni avétrnd energie maji obecné tu vyhodu, Ze jsou nezdvislé
na zasobovani palivy, ty totiz nahrazuji prirodni procesy. Mohou byt vyuzivany
bez pripojeni k centrdlni siti (zvlast dutlezité pro nezapojend anedostupna
mista v rozvojovych zemich). Na druhou stranu zdvisi na nepravidelnych vétrnych
proudech a sluneénim zafeni, takze neprodukuji stdle stejné mnozstvi energie a nelze
je prizpusobit poptdvce. Proto je pro jejich SirSi pouziti potfeba najit lepsi zplisoby
uskladnéni energie+.

Pro vsechny zdroje energie plati, Ze jejich energetickd vytéZnost a celkovd
vyhodnost zavisi na lokdlnich podminkdch, nejde tedy nalézt jedno globdlni feSeni.
Obecné ale plati, ze uhli produkuje nejvice emisi, nasledované plynem, ostatni zdroje
jsou nizkouhlikové.
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3.3 Transport a emise

Nejvétsi podil navyuZiti ropy ma jeji spalovani ve spalovacich motorech jako
pohonné hmoty, zvldst v dopravnim sektoru. Alternativni biopaliva® jsou sporné
teSeni, protoze péstovani plodin pro jejich vyrobu zabird velkou plochu ptidy, tim
nahrazuje pole nebo ptirodni ekosystémy a zptisobuje ubytek biodiverzity nebo bere
prostor produkci potravin. Zaroven maji biopaliva velmi nizkou energetickou
navratnost a za urcitych okolnosti i pomérné vysokou uhlikovou stopu. Ropa mtize
byt nahrazovana elektfinou v elektrickych nebo hybridnich vozech, které by mohly
byt pouzitelnou alternativou, zatim ale i vyroba elektfiny produkuje velké mnozZstvi
emisi+.

Jako feSeni pro nizkouhlikovou dopravu se nabizi rozvoj novych technologii
(a tedy novych moznosti pro vyuziti elekttiny i biopaliv) a zvySovani efektivnosti
motorli. Zaroven lze podporovat jiné dopravni systémy, vyuziti vefejné dopravy
a jizdy na kole (zvlast ve méstech).

L4 Prechod na nizkouhlikovou ekonomiku

Pro sniZeni emisi 0 40 aZ 70 % oproti roku 2010 (a tedy zastaveni nartstdni teploty
pod 2°C) je pottebarozsdhld zména fungovani spolecnosti, zejménaco se tyce
energetickych systémd.

Implementace (tj. zavedeni) nizkouhlikové ekonomiky vyzaduje vyrazné
rozsifeni technologii s nizkou nebo nulovou produkci uhliku, mezi které patti
technologie vyuZivajici obnovitelné zdroje, jadernou energii atechnologie
umoznujici zachycovani a ukldddni uhliku (CCS, z anglického Carbon Capture and
Storage), ptfipadné zemni plyn. DftleZitou roli hraje zvySovani efektivnosti
technologii a snizovéni energetické ndroc¢nosti.

4.1 Nastroje pro urychleni pfechodu

4.1.1. DIVESTOVANI A FINANCNi PODPORA NiZKOUHLIKOVYCH ZDROJU

Pro prechod na nizkouhlikovou ekonomiku je pottfeba vyraznd pocatecni financ¢ni
podpora, kterd nastartuje vyuzivani nizkouhlikovych zdroj a urychli dalsi rozvoj
nizkouhlikovych technologii, ato jak z ndrodnich, tak ze soukromych rozpoctd.
Zemé by mély rozsitit podporu cistych technologii pro jejich zavddéni a dalsi
technologicky rozvo;j.

Vlady zemi G20 poskytuji 444 mld. USD ro¢né nadotace tykajici se
fosilnich paliv, coZz predstavuje témét ctyfndsobek celosvétovych dotaci
na obnovitelné zdroje, prestoZe uz v roce 2009 se zavazaly dotace snizovat. Rusko
dotovalo fosilni paliva nebo do nich investovalo 73 mld. USD ro¢né, Brazilie 42 mld.
USD, USA 20 mld., Japonsko 19 mld. Cina poskytla 8o mld., pievazné pies statni
podniky. V Saudské Arabii investice do fosilnich paliv stditniho podniku Saudi
Aramco dosahuji 45 mld. USD zarok.# Financovdni souvisi spodilem stitd
na vlastnictvi fosilnich podnikd, 32 % vlastnictvi 100 firem vypoustéjicich nejvice
emisi je v rukou verejného investora a 59 % je ve vlastnictvi statd.

Pro prechod nabezuhlikovou ekonomiku je nutné, aby staty zastavily
dotovdni fosilnich palivazacaly divestovat, tedy presouvat své finance od
spole¢nosti zabyvajicich se tézbou fosilnich paliv+.

4.1.2. FINANCOVANI V ROZVOJOVYCH ZEMICH

Dalsi vyzvou je financovani pfechodu vrozvojovych zemich, kde rostouci
poptavka po energii zpusobuje rychlejsi vyvoj novych elektrdren a které zdroven
nemaji  dostateCny  pfistup kpotfebnym financim. Sprdvna financni
podpora tak mize zajistit, Ze rozvojové zemé nastoupi nadrdhu rozvoje Cisté
energie.
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4.1.3. ROZSIROVANI TECHNOLOGII

Rozvojové zemé zdroven volaji po usnadnéni pfistupu ktechnologiim, rozvoj
technologii totiZ probihd pfevdzné v bohatém svété a soukromé firmy chrdni své
inovace pro svij zisk. Pro usnadnéni pfistupu by méla byt pfezkoumdna ustanoveni
o duSevnim vlastnictvi ve Svétové obchodni organizaci (WTO) a rozvinuté zemé by
mély poskytnout technologie rozvojovym zemim. Sir$i mezinarodni spolupréce
v oblasti vyzkumu a vyvoje tak miize vyrazné prispét k Sifeni Cistych technologii
a prechodu na nizkouhlikovou ekonomiku.

4.1.4. ROZVOJ LIDSKEHO KAPITALU

Aby byl prechod na nizkouhlikovou ekonomiku uspésny, je potteba zapojeni lidi,
kteti si jsou védomi rizik klimatické zmény a divodl pro jeji zmirnovani; zaroven
vznikne poptdvkapo pracovni sile, kterd bude schopnd zachdzet snovymi
technologiemi. Vzdéldvani spole¢nosti o klimatické zméné anizkouhlikové
ekonomice tak miize vyrazné prispét ke zmirnéni klimatické zmény. Soucasné je
nutné brat ohled na potteby spolecnosti azdravi lidi a vytvorit dobré pracovni
podminky.

4.1.5. UHLIKOVE DANE A TRH S UHLIKEM

Produkce emisi md negativni efekty. Zptisobuji souc¢asnou klimatickou zménu a tim
vytvari socidlni a environmentalni nadklady (lidské Zivoty, znicené ekosystémy, ujmy
na majetku apod.), které nejsou zahrnuty v cené (tzv. negativni externality). Ti, kteti
produkuji emise, tyto ndklady neplati, maji tedy vyssi zisky neZ v ptipadé, kdy by
naklady zahrnuty byly. Zahrnuti naklad® klimatické zmény fesi zavedeni uhlikovych
dani nebo trhu s uhlikem.

Uhlikové dané jsou dané uvalené na produkci emisi oxidu uhlicitého. Ti,
kteti emise produkuji, jsou povinni odvadét dan za vyprodukované emise a tim jsou
motivovdni snizovat jejich produkci a hledat jind feSeni.

Trh semisemi funguje na principu obchodovani s povolenkami, které
dovoluji subjektim produkovat emise. Natrhu je urené maximum, kolik emisi
miiZzou subjekty vyprodukovat, a jednotlivé subjekty ziskavaji povolenky (prvotnim
pridélenim, aukci nebo ndkupem od jiného subjektu). Subjekty mohou vyprodukovat
tolik emisi, kolik povolenek vlastni. Mohou se tedy rozhodovat, jestli emise budou
dal produkovat a zaplati za povolenky, nebo emise sniZi a své povolenky prodaji nebo
vibec nenakoupi.

5 Klimaticka politika

Klimaticka zména je globdlni problém, na jehoZ feSeni se musi podilet vSechny stdty
skrz mezindrodni politiku. Staty maji rlizny podil na tom, kolik sklenikovych plynt
bylo do atmosféry vypusténo, ktery nijak nesouvisi s dopady, které na rtizné staty
klimatickd zména ma. Zaroven mezindarodni politika miize zajistit koordinované
a efektivni zmirnovdni klimatické zmény i sdileni védeckych poznatkii a dobré praxe.

5.1 Klimatické konference

Vroce 1979 se konalaprvni klimatickd konference, vroce 1987 byl podepsan
Montrealsky protokol pod Videniskou umluvou pro ochranu ozonové vrstvy z roku
1985 (ktery prispél i ke snizeni emisi sklenikovych plynti. V roce 1988 byl vytvoten
Mezivlddni panel pro zmény klimatu (IPCC) pro posuzovani védeckych informaci
o zméné klimatu z celého svéta+s.

Vroce 1992 bylaschvdlena Rdmcovd umluva OSN o zméné klimatu
(UNFCCCQ), kterd je dnes ratifikovdna 195 stdty.# Stdty se schdzi na konferencich
smluvnich stran Umluvy (zanglického Conference of Parties, zkracené COP),
vyznamna byla COP3 v roce 1997, kde byl vytvoren Kjétsky protokol. Byl tak znovu
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aplikovdn model pouzity pti ustanoveni uspésného Montrealského protokolu, tedy
vytvoreni protokolu pod Sirsi umluvou. Kjotsky protokol mél za cil sniZeni emisi
sklenikovych plyna rozvinutych zemi, konkrétné sniZzeni o 5,2 %, a také poprvé
zavedl moznost celosvétoveé obchodovat s emisemi. Mél ale omezeny ucinek, protoze
nékteré strany protokol neratifikovaly a nékteré nedodrzely své zavazky.>°

Na COP12 v roce 2009 byl mimo jiné zalozen Zeleny klimaticky fond (Green
Climate Fund) s cilem vybrat 100 mld. USD do roku 2020 na podporu rozvojovych
zemi v adaptaci naklimatickou zménu ajeji zmirnovdni. V roce 2015 mél Fond
zakdzat ptispévky na projekty tykajici se fosilnich paliv, Cina, Japonsko a Satidska
Arabie vSak byly proti a k zdkazu nakonec nedoslos".

Na COP21 v Patizi vroce 2015 pfijaly strany Pafizskou dohodu s cilem
omezit globalni oteplovani pod 2 °C a usilovat o omezeni rustu teploty nad 1,5 °C.
Dohoda vesla v platnost v listopadu 2016 a do cervence 2017 ji ratifikovalo 155 stran
ze 197 podepsanych. Strany se také zavdzaly navrhnout a plnit tzv. vnitrostatné
stanovené ndrodni prispévky (NDC), kde si kazdd zemé stanovi cil pro sniZeni emisi;
oproti Kjotskému protokolu se ale sniZzovdni emisi tykd vSech statli, vcéetné
rozvojovych, a zdvazky si stdty voli samy>.

5.2 Klimatické zména a organy OSN

5.2.1. VALNE SHROMAZDENi

Zmirnovani klimatické zmény patti zdroven mezi Cile udrZitelného rozvoje (SDGs),
které vrezoluci Agenda pro udrZitelny rozvoj 2030 zroku 2015 pfijalo Valné
shromdzdéni®, a dalsi Cile udrzitelného rozvoje s klimatickou zménou p¥imo souvisi,
napt. ukonceni hladu, zajisténi pitné vody nebo podpora dostupnych a cistych
energii.

Obrazek 1: Cile udrZitelného rozvoje®*
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Cil 7 ma zajistit ptistup k cenové dostupné, spolehlivé, udrzitelné a moderni
energii pro vSechny, zahrnuje zvysSeni podilu obnovitelné energie, zdvojndsobeni
miry energetické efektivnosti, nabddda k podpofe mezindrodni spoluprdce pro
zlepSeni pfistupu kcistym technologiim apro investovani do energetické
infrastruktury a Cisté energie.

Cil 12 o udrzitelné produkci a spotfebé zahrnuje i stahnuti neefektivnich
dotaci na fosilni palivaa zménu struktury danového systému tak, aby reflektovaly
jejich environmentdlni vliv. Cil 13 se zabyva bojem s klimatickou zménou, mezi
podcile patti adaptace na zmeénu, integrace klimatickych opatfeni do statnich politik,
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zlepseni informovanosti, podporarozvojovych zemi vadaptaci azmirnovani
klimatické zmeény.

Valné shromazdéni se klimatickou zménou a pfechodem na nizkouhlikovou
ekonomiku zabyva i v dalsich rezolucich, napt. 66/288 The future we want, 69/313
Addis Ababa Action Agenda of the Third International Conference on Financing for
Development, 69/283. Sendai Framework for Disaster Risk Reduction 2015-2030
a 69/15 SIDS Accelerated Modalities of Action (SAMOA) Pathway.5

5.2.2. ENVIRONMENTALNi SHROMAZDENT OSN

Vroce 2016 UNEA ptijalo rezoluci 2/6 Supporting the Paris Agreement, kde
podporuje ptijeti Patizské dohody, jeji ratifikaci adalsi usili pro zmirnovani
klimatické zmény>®. V dalsich rezolucich se o klimatické zméné zminuje, napft.
v rezoluci 1/8 Ecosystem-based adaptation o adaptaci na klimatickou zménu57.

Ze své pozice miize UNEA jednat o dalSich moznostech feSeni klimatické
zmeény a navrhovat cesty, kterymi by se mitigace (tedy zmirnovdni klimatické zmény)
mela ubirat, od celosvétové urovneé az po lokdlni métitko.

6 Zaveér

Nase ekonomika je zavisld na energii z fosilnich paliv. Jejich spalovdni ale zptisobuje
klimatickou zménu, kterd ma negativni vliv na pfirodni ekosystémy a nalidskou
spolec¢nost. Aby se klimatickou zménu podarilo zmirnit a udrzet stoupani teploty pod
2 °C oproti obdobi pred industridlni revoluci, je nutné ziskavat energii
z nizkouhlikovych zdroj, a tak vyrazné snizit emise sklenikovych plynt. Pokud se
zemé chtéji vyvarovat pokracujici klimatické zmény, musi ptechod mezi ekonomikou
zavislou na fosilnich palivech anizkouhlikovou ekonomikou zaclenit do svych
programi.

Otazky pro stanovisko

= Jakym zplisobem a jakou mérou ohrozuje klimatickd zména obyvatele
vaseho stdtu?

= Jaké je procentudlni zastoupeni jednotlivych zdroj pro vyrobu elektrické
energie ve vaSem state?

= Jaké mezindrodni smlouvy souvisejici s klimatickou zménou ratifikoval vas
stat? K cemu se vas stat v ramci sniZzovani emisi zavdzal?

= Co vasemu statu brani k ptechodu na nizkouhlikovou ekonomiku?

= Jaka opatteni pro podporu prechodu na nizkouhlikovou ekonomiku by vas
stat byl ochoten ptijmout a jaka by ho naopak mohla poskodit?

Otazky pro jednani

= Jaka opatteni, kterd chcete prosadit, mohou byt pro nékteré zemé
nevyhodnd nebo tézko realizovatelna?

= Jakym zplisobem miiZete staty presvédcit, aby k takovym opatfenim
pristoupily?
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Seznam doporuéenich a rozsifujicich zdroju

Vyvraci myty a stru¢né a jasné vysvétluje klimatickou zménu:
https://skepticalscience.com/.

Spolehlivé informace o klimatické zméné v interaktivni podobé:
https://climate.nasa.gov./ A v podobé videa:
https://www.voutube.com/user/NASAClimate/

Nejobsahlejsi informace o klimatické zméné poskytuje IPCC, Mezivladni panel pro
zmény klimatu:

http://www.ipcc.ch/publications and data/publications and data reports.shtml
o zmirnovani klimatické zmény konkrétné pak zde:
https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ars/wga/ipcc wgz ars full.pdf

Jak si zemé vedou ve zmirnovani klimatické zmény:
http://climateactiontracker.org/countries.html

Energeticky mix jednotlivych zemi interaktivné:
http://environment.nationalgeographic.com/environment/energy/great-energy-
challenge/world-electricity-mix/ a podrobnéji: http://www.iea.org/about/

(V zédlozZce ‘COUNTRIES’ vyberte zemi)

Informace o klimatu a klimatické politice interaktivné od UNFCCC:
http://bigpicture.unfccc.int/

Timeline klimatické politiky do 2015;
http://www.un.org/climatechange/towards-a-climate-agreement/

Parizska dohoda a seznam stdt(, které ji ratifikovaly:
http://unfccc.int/paris agreement/items/9485.php

Seznam zdroja
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Nasledujici dva grafy pochdzeji ze stejného zdroje.
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Panel on Climate Change. New York: Cambridge University Press, 2007. ISBN 978-
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7 STOCKER, Thomas. Climate change 2013: the physical science basis, op. cit.

8 Priimeérné ro¢ni zvyseni hladiny bylo 1,7 mm mezi lety 1901 a 2010, kazdy

rok mezi lety 1993 a 2010 hladina ocednt priimérné vzrostla o 3,2 mm.
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Prazsky studentsky summit je unikdtni vzdéldvaci projekt existujici od roku 1995.
KaZdoroéné vzdélava ptes 300 studentd stfednich i vysokych skol o soucasnych
globdlnich tématech, a to pfedevsim prostfednictvim simulace jedndni ¢tyt klicovych
mezindrodnich organizaci — OSN, NATO, EU a OBSE.

@ www.studentsummit.cz o www.facebook.com/studentsummit
e summit@amo.cz o www.twitter.com/studentsummit
www.instagram.com/praguestsudentsummit www.youtube.com/studentsummitcz

Asociace pro mezinarodni otazky (AMO)

AMO je nevlddni neziskovd organizace zalozend v roce 1997 za ucelem vyzkumu
avzdélavani v oblasti mezindrodnich vztahti. Tento predni cesky zahrani¢né
politicky think-tank neni spjat s Zddnou politickou stranou ani ideologii. Svou
¢innosti podporuje aktivni pfistup k zahrani¢ni politice, poskytuje nestrannou
analyzu mezindrodniho déni a otevira prostor k fundované diskusi.

+420 224 813 460 www.facebook.com/AMO.cz

WWW.OMmo.cz www.twitter.com/amo_cz

info@amo.cz www.linkedin.com/company/amocz
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Zitna 608/27, 110 00 Praha 1 www.youtube.com/AMOcz

Kristina Zindulkova

Autorka je spolupracovnici Asociace pro mezindrodni otdzky a ¢lenkou ptipravného
tymu PraZského studentského summitu.

Background report je materidl pro zdky stfednich Skol ucastnicich se Prazského
studentského summitu. VSichni partnefti projektu jsou uvedeni zde.
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