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Hospodareni s vodou
1. Uvod

.Bez vody neni Zzivota. Voda je drahocenna a pro Clovéka ni¢im nenahraditelna
surovina.™ Toto vyhlasuje prvni odstavec Evropské vodni charty, ktera byla Evropskou radou
vyhlasena uz v roce 1968.

Vyznam vody pro Zivot na Zemi si lidé jiz dlouho uvédomuji, pfesto nejsou vody
dosud ddsledné chranény.? Z narlstajici spotfeby® Ize, mimo kladné pfijimany zvysujici se
poCet lidi s pristupem k pitné vodé, ale také dovodit, ze zasoby vody jsou zejména
v rozvinutém svété stale vétSinové povazovany za nevycerpatelné. Voda je také ¢im dal vice
znecistovana nebezpecnymi chemickymi latkami z odpadu®. I kdyz ma kazdy clovék pravo
na Cistou a nezavadnou vodu, ° stale existuji oblasti, ve kterych lidé trpi jejim nedostatkem. ©
Stale vice ploch na Zemi je upravovano a zastavovano, ¢imz se zamezuje béznému kolobéhu
vody. To miZe zplsobovat prirodni katastrofy, napf. upravovanim vodniho toku vznikaji
v jeho okoli zaplavy. Cilem tohoto dokumentu je proto objasnit zavaznost problému
hospodareni s vodou.

2. Vyznam vody pro Zivot na Zemi

Na Zemi je celkem asi 1 400 mil. km? vody, z niZz pouze 2,5 %, resp. asi 35 mil. km®,
je voda sladka. Vétsina sladké vody se vyskytuje v ledovcich a stalych snéhovych prikrovech,
zejména na Antarktidé a v Gronsku, nebo v hlubokych podzemnich loZiscich. Hlavnimi zdroji
vody pro lidstvo jsou jezera, feky a relativné mélka podzemni loZiska. Z téchto zdroji je
pouzitelnych pouze okolo 200 000 km® vody, coZ je méné nez 1 % veskeré sladké vody
a pouze 0,01 % vSech sladkovodnich zdrojd na Zemi. Vétsina této "pouzitelné" vody je navic
mimo dosah lidské populace. ” Z podzemnich nebo povrchovych zdrojd se ziskava surova
voda a teprve jeji Upravou vznika voda pitna. Z nékterych zdrojti, zejména podpovrchovych,
je ale mozné ziskat pitnou vodu bez Upravy.

! Evropska vodni charta [online]. [Cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World Wide Web:
<http://www.ovak.cz/files for web/evropska vodni_chart-2-1.pdf>

Voda a evropska charta [online]. Posledni revize 13. Unora 2009, [cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World

Wide Web: <http://posta.tf.czu.cz/U3V/voda_a_evropska_vodni_charta.htm>.

Water consumption [onine]. Posledni revize 30. srpna 2012 [cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World Wide
Web: <http://www.worldometers.info/water/>.

Water pollution, Environmental Degradation and Disastres [online]. Posledni revize 30. srpna 2012

[cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World Wide Web: <http://www.unwater.org/statistics_pollu.html>

> Rezoluce Valného shromazdéni OSN A/64/L.63/Rev.1* [online]. Posledni revize 26. ¢ervence 2010,
[cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World Wide Web:
<http://www.internationalwaterlaw.org/documents/intldocs/UNGA_Resolution_HR_to_Water.pdf>.

Acces to Safe Drinking Water by Country, 1970 — 2008 [online]. Posledni revize roku 2009 [cit. 30. srpna
2012]. Dostupné na World Wide Web:
<http://www.worldwater.org/datav7/data_table_3_access_to_safe_drinking_water_by_country.pdf>

Ustav chemie ochrany prostredi [online]. Posledni revize 24. zafi 2007, [cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na
World Wide Web: <http://www.vscht.cz/uchop/velebudice/voda/index.htm>.
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Chemicky vzorec vody je jednou z nejzakladnéjsich molekul na planeté. Vzhledem
ke svému proménlivému charakteru a velké chemické reaktivité zastava v Zivotnim prostredi
nespocet dllezitych funkci. Zasadni roli hraje ve fyzikalnich, chemickych a biogennich
procesech klicovych pro fungovani zemského systému. Je zakladni slozkou hydrosféry,
nepostradatelnou soucasti vSech ekosystéml, substanci nezbytnou pro fungovani vnitinich
biologickych procest zivych organism{. Sladkovodni ekosystémy jsou dilezité nejen jako
zdroj obzivy, ale také z hlediska zachovani biodiverzity, pro schopnost retence vody® v krajiné
prostrednictvim mokfadll, a téZ pro schopnost asimilace ¢i rozredéni Skodlivych latek.®

VODA km3 %

v mofich 1 348 000 000 97,39

v ledovcich na pdlech, v pevninach 27 820 000 2,01
podzemni a pldni vihkost § 062 000| 0,58

v jezerech a fekach 225 000| 0,02

v atmosfére 13 000| 0,001
e
slana 1 348 100 000 97,8
sladka 36 020 000 2,6
celkem 1384120 000 100

3. Problémy hospodareni s vodou

S ohledem na provazanost procesti rozvoje jedince a socialnich struktur je ziejmé, ze
nedostatek vody, ktery lidsky rozvoj vyrazné omezuje, ma ve svém disledku Siroky dopad
na celou spolecnost.'® Nékolika hlavnim problém{ je vénovana nasleduijici kapitola.

3.1 Nerovhomérna distribuce zasob

Voda je povazovana za obnovitelny prirodni zdroj. Zasoby sladké vody na Zemi vSak
nejsou rozlozeny rovnomérné. Mnozstvi sladké vody na kontinentech je omezeno obéhem
vody a klimatem. Voda je z prostoru nad oceany a mori prenasena na pevninu vzdusnymi
proudy prostiednictvim tzv. velkého obéhu vody, na pevninu pak pada ve formé srazek.
Srazky se z Casti vsakuji do pddy a hornin a tvofi podzemni vodu, dale odtékaji fekami Ci se
vyparuji zpét do atmosféry. Veskera voda donesena na pevninu se tak nakonec, po urcité
dobé, vraci do svétového oceanu. Diky schopnosti stalého obnovovani a nabyvani pGvodni
kvality se tedy zda, Ze zasoby sladké vody jsou nevyCerpatelné.

Tak tomu ale neni. Problém v dostupnosti pitné vody predstavuje jeji distribuce
na pevniné. Hlavnim zdrojem vody pro lidské vyuziti a potreby ekosystému jsou srazky,
avsak jejich rozlozeni je pasmové azejména na pevniné velmi nerovnomérné. Srazkové
chudé oblasti maji az desetkrat méné srazek nez tepla a srazkové bohata Uzemi, napf. kolem
povodi Amazonky.

8 schopnost zadrZovani vody

° JAVORKOVA, Lenka. Problematika managementu vodnich zdrojd v rozvojovych zemich: Bakalaf'ska prace.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, 2009. 35 I., 6l. pfil. Vedouci bakalaiské
prace: Mgr. Zdenék Oprsal.

1 JAVORKOVA, Lenka. Problematika managementu vodnich zdrojid v rozvojovych zemich: Bakaldrska préce.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, 2009. 35 I., 6. pfil. Vedouci bakalaiské
prace: Mgr. Zdenék Oprsal.
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V jednotlivych regionalnich oblastech se sladka voda vyskytuje v omezeném a Casové
nerovnomérné rozlozeném mnozstvi. Jeji celkova dostupnost se da méfit podle mnozstvi
dostupné vody na jednotku ¢asu v daném regionu. Navic v dlsledku znecisténi vody latkami,
jejichz prirozena likvidace je zdlouhava, neni mozné mnoho vodnich zdrojd po urcitou dobu
opétovné pouzivat a ani za dostupné povazovat.!! Cilem prace pfislusnych mezinarodnich
organizaci je zajistit vodu pro vSechny lidi na Zemi - a tedy i pro ty, ktefi k ni dosud nemaji
pristup.

3.2 Kvalita vody pouzivané k piti, v primyslu a jeji nedostatek

Nedostatek vody vznikd na zakladé vzajemnych interakci clovéka a Zivotniho
prostfedi, na rozhrani pfirodni a socidlni sféry. Jedna se proto o obtizné uchopitelny jev,
ktery ma mnoho pficin a podob. Existuje Cetné mnoZstvi problémd, které jsou s nedostatkem
vody spojeny — kvantita, kvalita, pfistup, alokace mezi jednotlivymi spottebiteli, rozdéleni
mezi rlizné zplsoby vyuZiti, atd.

Voda je pro Clovéka v prvé radé nezbytna pro holé preZiti a k zabezpeceni zdravi.
Nedostupnost vodnich zdrojd (vedle nemoznosti naplnit biologické potfeby), znemozZiiuje
zajisténi dostatecné hygieny (osobni i verejné), coz Uzce souvisi s Sifenim chorob. Druhym
problémem je zavadnost vody. Voda ve volné pfirodé mlze obsahovat rlizné skodliviny,
proto musi projit procesem Upravy ve vodarné€, kde se téchto Skodlivin zbavi.*? K tomuto
zplsobu oSetfeni vody se ale dostanou z vétSi Casti jen vyspélé oblasti svéta. Nemoci
pochazejici z vody proto patfi mezi nejbéznéjsi priciny onemocnéni a smrti. Nejvice lidi, ktefi
jsou témito chorobami postizeni, Zije v rozvojovych zemich. Konference OSN o Zivotnim
prostfedi a rozvoji uvadi,® Ze az 80 % vSech onemocnéni a tfetina Umrti v rozvojovych
zemich je zplsobena konzumaci kontaminované vody.

Aby byla voda pitna:

I. musi byt bakteriologicky nezavadna

Il. méla by obsahovat urcité mnoistvi mineralnich latek

lll. méla by ohsahovat co nejméné dusiénand, Zddné jedovaté latky
IV. neméla by obsahovat chemické latky

Mnozstvi vody potfebné pro napinéni zakladni lidské potfeby presahuje mnozstvi
vody, které je nezbytné pro lidské télo z hlediska preziti (priblizné 5 | na den). Zahrnuje také
dostatecné mnozstvi vody potfebné pro zajisténi zakladni Urovné osobni a domaci hygieny,
tedy takové mnozstvi, které je nezbytné z hlediska zabezpeceni zdravi. DlleZita je nejen
dostatecna kvantita, ale i kvalita. Voda by tedy méla byt nezavadna.

UNESCO uvadi,** ze kazdy cClovék potfebuje denné 20 — 50 | nezavadné vody, aby
mohl zabezpecit své zakladni potfeby. Mnozstvi vody neni stanoveno presné, protoze vzdy

1 JAVORKOVA, Lenka. Problematika managementu vodnich zdrojid v rozvojovych zemich: Bakaldrska préce.

Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, 2009. 35 I., 6l. pfil. Vedouci bakalarské
prace: Mgr. Zdenék Oprsal.

2 Voda - zéklad Zivota [online]. Posledni revize 30. 9. 2012. [cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World Wide
Web. <http://www.vodnistrazci.cz/vse-o-vode/o-vode/voda-zaklad-zivota.html>.

B na zakladé udajtl z roku 1992

% na zakladé Gdajl z roku 2006
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zélezi na specifické situaci v jednotlivych zemich ¢i regionech. Jednim z Ukol@ v ramci
tzv. Rozvojovych cild tisicileti (Millennium Development Goals, MGDs) je do roku 2015 sniZit
na polovinu pocet lidi bez dlouhodobé udrzitelného pristupu k nezavadné pitné vodé
a k zakladni hygiené.

Jako water poor (= chudi na vodu) mohou byt oznaceni vSichni lidé:

1. jejichi zakladni Zivobyti je opakované ohroZeno vainym suchem nebo povodnémi,

2. jejichz Zivobyti je zavislé na samozasobitelském zemé&délstvi, a jejichz vodni zdroj neni
spolehlivy,

3. jejichZ zakladni Zivobyti je zabaveno bez néleZité kompenzace (napf. z divodu
wystavby infrastruktury)

4. ktefi Ziji we vzdalenosti vEtSi neZ 1 km od celorognich zasob nezavadné pitné vody,

5. ktefi jsou nuceni utratit velkou €ast jejich domdcich pfijmi (vice neZ 5 %) za vodu;
a obyvatelé slumi, ktefi museji za vodu platit cenu znaéné pFevySujici cenu vody na trhu,

6. jejichZ vodni zdroj je chemicky €& bakterialné kontaminovan, a ktefi bud” nemaji pfistup
k alternativnimu zdroji vody, nebo si jej nemohou dovolit wyuZivat,

7. Zeny a divky, které stravi denné nékolik hodin noSenim vody, a jejichZ bezpeénost,
vzdélani, produktivita a vyZiva je z tohoto divodu ohroZena,

B. ti, ktefi Ziji v oblastech s vysokou drovni nemoci souvisejicich s vodou (napf. malérie,
cholera, tyfus, trachoma nebo bilharzia) bez prostiedk( ochrany.

Podle odhadd UNESCO lidé ve vyspélych zemich odebiraji v prliméru denné
500 az 800 litrd vody (300 m3/rok), lidé v zemich rozvojovych pak 60 az 150 litrG denné
(20 m3/rok).* Navic je prokazano, Zze ¢im mensi je jeji cena, tim vice se s vodou plytva.

Celosvétové je nejvice vodnich zdrojli spotfebovavano v sektoru zemédélstvi,
prdmérné 70 %; dalSich 22 % pak v prlimyslu, 8 % pfipada na spotfebu domacnosti. Tyto
proporce se ale obvykle méni v zavislosti hospodarské strukture statu. Rozvojové staty
spotiebovavaji v zemédélstvi az 82 %, 10% pak v primyslu a zbyvajicich 8 %
v domacnostech, staty s vysokymi prijmy oproti tomu nejvice vody spotfebovavaiji v sektoru
pradmyslu 59 %, v zemédélstvi 30 % a v domacnostech az 11 %.*

Pro potfeby prlimyslovych zafizeni, ale i pfi domacich pracich ve vyspélych zemich,
Ize pouZzivat uZitkovou vodu. Napfiklad na splachovani toalet, zalévani zahrad nebo poli mlze
poslouzit voda destova. Na chlazeni jadernych reaktorl, pro ucely chemického prdmyslu Ci
na smyvani znecisténi rovnéz neni potieba pitné vody. Tato opatfeni vSak v fadé vyspélych
zemi svéta (véetné CR) zatim zavedena nebyla.

Kvdli starému a neudrzovanému potrubi se mlize ztracet az polovina vody, nez dorazi
od zdroje k uzivateli. Voda se samoziejmé neztraci doslova, na urcitou dobu se ale stava
nedostupnou a musi byt nahrazena vodou novou, coz prispiva k nadmérnému vyuzivani
vodnich zdrojd. DalSim faktorem byva fixni cena za vodu pro priimyslové podniky, kterd jim

> na zakladé udaje z roku 2005

16

podle Udajd daje z roku 2005

v KRALIK, Kim. Virtudini voda: Bakalaf'ska prace. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka

fakulta, 2010. 48 1., 71. pfil. Vedouci bakalarské prace: Doc. RNDr. Pavel Novacek, CSc.
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umozniuje odebirat libovolné objemy, i kdyZ je ve skuteCnosti nevyuziji. Tento stav také
nenuti zavody a tovarny hledat Usporna opatreni nebo zavadét Setrnéjsi technologie, aby
uSetfily vlastni zdroje.’* MnozZstvi dostupné vody lIze navysit zlepSenim infrastruktury,
nicméné k tomu je nezbytné, aby stat mél dostatek financnich a institucionalnich kapacit.*®

3.3 Znecisténi podzemnich a povrchovych vod vlivem lidské Cinnosti

K lokalnimu a regiondlnimu nedostatku vody pfispiva také jeji znecisténi, v jehoz
disledku dochazi k vyraznému snizovani mnozstvi potencidlné vyuZitelné sladké vody.
Znecisténi vody je problémem vyspélych i rozvojovych statd. Zatimco vSak vétSina vyspélych
zemi disponuje technickou, administrativni a financni kapacitou nutnou k podpore vyuzivani
modernich technologii v oblasti oSetfovani znecisténé vody, v rozvojovych zemich tyto
kapacity Casto schazeji.?® V dlsledku toho je pfevazné mnozstvi odpadnich vod v rozvojovych
zemich vypousténo do vodnich zdrojli bez jakékoli Upravy; podle odhadi@* se jedna
az 0 90 % vsSech odpadnich vod v rozvojovych zemich. Navic je pravdépodobné, Ze zasoby
vodnich zdrojd klesaji v téméf vSech oblastech s intenzivnim zemédélstvim a rychlou
urbanizaci.

Rada chemickych latek, kterd vznika pfi prdmyslové vyrob&, ma velmi nebezpecné
vlastnosti. Jsou nejen toxické, karcinogenni nebo mutagenni, ale diky své odolnosti
a schopnosti bioakumulace® se v pfirodé po dlouha desetileti hromadi v potravnim Fetézci.
Tyto latky se mohou prenaset na velké vzdalenosti a ohroZovat Zivotni prostredi i zdravi lidi
daleko od mista jejich vzniku.?

Nebezpecné chemické latky, které se dostavaji do vody, mohou byt vyrabény cilené,
nebo vznikaji neimysiné, ale témér nikdy se nevyskytuji prirozené. Unikaji béhem vyrobniho
procesu, uvolnuji se z vyrobkll a odpadu nebo jsou pfimo vypoustény do prirody. Jakmile se
tyto latky uvolni do vodniho prostredi, nemusi je Cisticky odpadnich vod vzdy odstranit
a jejich likvidace je proto velmi obtizna a nakladna. Svym pokracujicim plisobenim potom
nadale poskozuiji lidské zdravi a zivotni prostiedi.

3.4 Znedisténi mori a oceantl

Dle organizace Greenpeace®* by svétova populace mohla do roku 2050 dosahnout
poctu 12 miliard lidi, z cehoz bude pravdépodobné 60 % lidi Zit v oblastech vzdalenych

8 KRALIK, Kim. Virtudini voda: Bakaldf'skd préce. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka

fakulta, 2010. 48 I., 7 |. pfil. Vedouci bakalarské prace: Doc. RNDr. Pavel Novacek, CSc.

1 JAVORKOVA, Lenka. Problematika managementu vodnich zdrojid v rozvojovych zemich: Bakaldrska préce.

Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, 2009. 35 I., 6. pfil. Vedouci bakalaiské
prace: Mgr. Zdenék Oprsal.

% jak dokladaji Gdaje z roku 2003

2 sestavenych v roce 1998

2 proces, béhem kterého dochazi k hromadéni chemické latky ze zevniho prostiedi do Zivého organismu jako

dlsledek soucasného pfijmu a vyluCovani

2 JAVORKOVA, Lenka. Problematika managementu vodnich zdroji v rozvojovych zemich: Bakaldrské prace.

Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Prirodovédecka fakulta, 2009. 35 I., 6. pfil. Vedouci bakalaiské
prace: Mgr. Zdenék Oprsal.
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méné nez 60 km od morského pobrezi. Zemédélské a prlimyslové aktivity nutné
k zabezpeceni této populace zvysi jiz dnes vyznamny tlak na drodnda pobrezni pasma.

Znecisténi mofi je jednim z vyznamnych dopadd lidské cinnosti na Zemi. Zhruba
Z44% se na ném podili znecisténi pochazejici z pevniny a priblizné z 33% necistoty
z atmosféry. Naopak znecisténi zplsobené morskou dopravou se na celkovém Gcinku podili
Jen® 12%.

Zvlastni podkategorii znecisténi mori je radioaktivni zamoreni, které ma vice pricin.
V minulosti k nému prispivaly zkusSebni vybuchy jadernych zbrani. More dale znecistuje
bézny provoz jadernych elektraren, ale zdaleka nejvétSimi zdroji Clovékem uvolnénych
radioaktivnich prvkl v mofi jsou zavody na prepracovavani jaderného paliva, které se
nachazeji napf. v La Hague ve Francii a v Sellafieldu v Britanii. Vypousténi radioaktivnich
latek zpUsobilo rozsahlou kontaminaci morskych organism(; radioaktivni prvky prokazatelné
pochazejici ze Sellafieldu byly napfiklad zjistény v morskych fasach u zapadniho pobrezi
Gronska a podél brehd Norska.

Do oceanl dale plyne Siroka skala rliznych chemikalii, které vznikaji v dlsledku lidské
¢innosti. Celosvétové se dnes podle dostupnych Udajl v chemickém préimyslu pouziva zhruba
100 000 rdznych chemikdlii a rotné se natrh dostavda az 1 000 novych syntetickych
chemickych latek. Pres 3 000 nejrozSifenéjsSich latek pokryva z hlediska objemu 90 % celkové
vyroby.

Ze vSech téchto chemikalii patfi 4 500 do nejnebezpecnéjsi kategorie z hlediska
dopadu na zivotni prostfedi. Jedna se o tzv. perzistentni organické znecist'ujici latky
(Persistent Organic Pollutants, POPs), které jsou odolné vici rozkladu, setrvavaji v prostredi
a mohou se hromadit v tkanich Zivych organismd (napf. veskerého mofrského Zivota). Mohou
narusit hormonalni systémy Zivych organismd a byt spolupfi¢inou probléml s reprodukci,
odstartovat rakovinotvorné procesy, potlacovat imunitu a zplsobovat vyvojové vady.”

Morské produkty, které konzumuiji lidé v mirnych pasmech, obsahuiji latky POPs. Tyto
latky se hromadi v tkanich tucnych ryb a nasledné se dostavaji do téla konzumentl. Existuji
i dalsi, slozitéjsSi cesty, kterymi latky POP pronikaji do lidské populace. Z tkani tu¢nych ryb se
napriklad vyrabi krmiva a oleje, jimiz se vykrmuji jind zvirata, ktera nasledné konzumuje
Clovék. V nékterych zemich se rybimi krmivy vykrmuji nejen ryby a mékkysi v umélych
chovech, ale také skot, drlbez a vepti, takze maso a mlécné vyrobky, stejné jako chovné
i divoké ryby, mohou byt dalSimi zdroji téchto chemikalii.

Negativni dopad na morskou faunu a floru ma tézba, vyroba a zpracovavani kovd.
Podil lidské cCinnosti miZe byt vyznamny: mnozstvi rtuti, kterd se do Zivotniho prostredi
dostava kvdli prlmyslovym aktivitam, je zhruba Ctyfikrat vysSi nez mnoZstvi, které se
do prostredi uvolfiuje pfirodnimi procesy, jako jsou zvétravani a eroze.

Nejviditelng€jsi a neznaméjsi formu znecisténi predstavuje zamoreni ropou, které je
zplsobeno napriklad havariemi ropnych tankerd a béznym vymyvanim jejich nadrzi na mofri.

** Znecisténi mori a oceand [online]. Posledni revize 30. srpna 2012, [cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World

Wide Web: <http://www.greenpeace.org/czech/cz/Kampan/Branime-nase-oceany/znecisteni_mori>.

> Persisentni organické polutanty [online]. Posledni revize ¢erven 2001, [cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na

World Wide Web:
<http://www.mzp.cz/osv/edice.nsf/A0750BCC7925B390C1256FAF0048ADF9/$file/chlatkyl.pdf>.
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Kromé kratkodobych dopadd mize toto znecisténi zplsobit i zavazné dlouhodobé problémy.
Plsobeni ropnych skvrn po havarii je znatelné na Zivych organismech i 20 let po udalosti.
S dopady velkych havarii se mohou ekosystémy vyporadavat i nékolik desetileti. Havarie
mohou navic zplsobit velké ekonomické ztraty, vyplyvajici ze znecisténi plazi ¢i zniceni
rybolovnych oblasti pfimorskych statd.

Plasty jsou pro spottebitele uzite¢né, jelikoz se vyznacuji trvanlivosti a stabilitou.
Ze stejnych dbvodl vSak predstavuji zavaznou potiz pro morské prostiedi. Kazdorocné je
na svété vyrobeno zhruba 100 milion tun plastl a 10 % z tohoto mnozstvi konci v mofich
a oceanech. Z toho asi pétina pochazi z lodi a ropnych plosin, zbytek se do more dostava
primo z pevniny.

Plasty se nerozkladaji stejnym zplsobem jako jiné materidly. Na mofi i na sousi
se pod vlivem slunec¢niho zareni, vinobiti a mechanického opotrfebovani rozpadaji na mensi
a mensi kousky. Nasledkem rozpadu jediné plastové lahve midZe vzniknout neuvéfitelné
mnozstvi miniaturnich ¢asti. DalSim problémem jsou drobné plastové kulicky, které se dnes
prevazeji po celém svété jako surovina pro dalSi vyrobu plastli. Do more nejcastéji unikaji pfi
nehodach nakladnich lodi ¢i nahodnych ztratach nakladu.

Nékteré predméty omylem pojidaji morsti ptaci a jini zivoCichové, ktefi si je pletou
s kofisti. Zaludky mnoha mot¥skych ptakd, ktefi byli nalezeni mrtvi, obsahovaly i stfedné velké
plastové predméty, napfiklad vicka od lahvi, kousky zapalovacd a balonkd. Podle odhadd
umird kazdorocné na nasledky pozirani plastl Ci zapleteni do plastovych materiadld vice nez
1 milion morskych ptakt a 100 tisic morskych Zelv a savcd.

Plovouci plasty mohou ovlivnit morské ekosystémy i dalsSim zplisobem. Poskytuiji totiz
plochu, na které mohou Zit dalSi organismy. Takové rostliny a ZivoCichové se pak na kouscich
plastl mohou dostat daleko mimo svij obvykly Zivotni prostor. Tito ,oceansti stopafi® pak
mohou proniknout do novych oblasti, kde mohou pUsobit Skody ostatnim organismdm.

Ne vSechny plasty se ale ve vodé vznaseji. AZ 70 % vSech odhozenych plastl klesne
na morské dno. Odhaduje se, Ze kazdy Ctverecni kilometr dna Severniho more je pokryt
zhruba 110kusy plastovych odpadkl. Tyto plasty mohou mit samoziejmé negativni vliv
na zivocichy zijici na dné mofi.

Dlsledkem znecisténi je i vznik tzv. plizivych mrtvych zon (Creeping Dead Zones;
CDZ), coz jsou oblasti mofi a oceand, kde morské dno neobsahuje témér zZadny rozpustény
kyslik. Pri¢inou takového stavu je napriklad kveteni morskych fas v dlsledku zamoreni
Zivinami, které pochazeji z odpadnich vod a zemédélstvi. Kdyz rasy umiraji a rozkladaji se,
spotrebovavaiji kyslik a jeho mnozstvi ve vodé nasledné klesa pod Uroven, ktera je schopna
udrzet vétSinu forem Zzivota. Tyto CDZ jsou nebezpecné zejména pro rybolov, protoze
zasahuji pobrezni oblasti, kde se ryby kuprikladu tfou a travi znacnou Cast Zivota, nez se
vydavaji do hlubsich vod. Tyto mrtvé zény vznikaji na mnoha mistech podél pobiezi vSech
dlouhou dobu postihuji Baltské more a jsou kazdorocnim jevem v Mexickém zalivu, kam feka
Mississippi prinasi obrovska mnoZzstvi hnojiv z hlavnich zemédélskych oblasti USA. Mnoho
téchto oblasti snizeného vyskytu kysliku bylo v posledni dobé objeveno v Usti velkych
svétovych ek a nyni se rozsifuji do dalsich vodnich mas, napfiklad Cerného mote, Jadranu,
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Thajského zalivu a Zlutého more. Také se objevuji u biehl Jizni Ameriky, Japonska, Austrélie
a Nového Zélandu.”

3.5 Nevhodné zasahy

Masivni urbanizace, spocivajici ve stavbé rozsahlych sidelnich oblasti, ktera jsou
propojovana silnicemi a Zeleznicemi, je jiz pevnou soucasti lidské civilizace. S pomoci
moderni techniky neni dnes ve vyspélé zemi problémem vystavét obydli na mocalu, stocit
feku jinym smérem ci vystavet umélé ostrovy v mori. Tyto zasahy do pfirody se vSak cCasto
nevyplaceji.

Betonova mésta brani k odtoku destové vody zpét do podzemi, ¢imz se do obéhu
vraci mnohem méné vody. Tato voda navic stéka do odpadnich vod, kde se misi s odpadem
a dochazi k jejimu znecist'ovani. Do vycisténi takto znehodnocené vody je pak potfeba vlozit
mnohem vice Usili, penéz i energie.

Odvodnovani mokradl ¢ zmény toku fek maji pfi nahlém vétsSim objemu srazek
za nasledek zaplavy a nezadouci zadrZovani vody. Stale vétsi osidlovani pobrezi mofri
a oceanl pak prinasi vice obéti pri pfirodnich katastrofach zplsobenych vodou a klimatickymi
zménami, jako jsou tropické cyklény nebo viny tsunami.

4. Role OSN

Mezinarodni problémy, které souviseji s vyuzivanim vody, musi byt v zajmu udrzeni
jeji kvality a kvantity feSeny spolec¢né se sousednimi staty. Voda nezna hranic, jako spolecny
zdroj vyzaduje mezinarodni spolupraci.”

Od 60. let 20. stoleti se do popredi zajmli mezinarodniho spolecenstvi a jednotlivych
statl svéta dostava také systematicka ochrana Zivotniho prostfedi. Spolu s timto vyvojem
se vyznamnym tématem stava otazka vodnich zdrojl. DdleZitost vody jako vyznamného
prirodniho zdroje byla zmifovana jiz na Konferenci OSN o Zivotnim prostfedi clovéka v roce
1972.%8

Pfi OSN funguje nékolik vybord, které se aktivné podileji na fesSeni situace vody
na Zemi. Je jim zejména Program OSN pro Zivotni prostiedi® (United Nations Environment
Programme, UNEP), ale iSvétova zdravotnicka organizace (World Health Organization,
WHO), Hospodarska a socialni rada (Economic and Social Council, ECOSOC) a také
Organizace OSN pro vychovu, védu a kulturu (United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization, UNESCO).

% Znecisténi mori a oceand [online]. Posledni revize 30. srpna 2012, [cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World

Wide Web: <http://www.greenpeace.org/czech/cz/Kampan/Branime-nase-oceany/znecisteni_mori>.

¥ Evropska vodni charta [online]. [Cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World Wide Web:
<http://www.ovak.cz/files_for_web/evropska_vodni_chart-2-1.pdf>.

2 JAVORKOVA, Lenka. Problematika managementu vodnich zdroji v rozvojovych zemich: Bakaldrské prace.

Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, 2009. 35 I., 6l. pfil. Vedouci bakalarské
prace: Mgr. Zdenék Oprsal.

29

Vice o praci UNEP v oblasti problematiky vody dostupné na World Wide Web:
<http://www.mzp.cz/osv/edice.nsf/D279E945A1D1544EC1256F6300437E77/4file/voda_last.pdf>.
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A¢ by se mohlo zdat, ze UNESCO nema s hospodarenim s vodou nic spole¢ného,
ve své sekci pro védu zahrnuje mnoho programl spojenych se zachazenim s vodou a timto
problémem se velmi intenzivné zabyva. Je zakladatelem a spravcem téchto programd
a instituci:

e Mezivladni oceanograficka komise (Intergovernmental Oceanographic Commission,
IOC) ma zacil dohlizet na aktivity v ocednech, podporovat védecké vyzkumy
a snizovat nebezpeci na mofi.

e Mezinarodni hydrologicky program (International Hydrological Programme, IHP)
uréen pro vyzkum vody, management vodnich zdrojl, Sifeni informaci o Setrném
uzivani vody.

e Svétovy program pro vodni zdroje (World Water Assessment Programme, WWAP)
informuje o stavu, fizeni a vyuziti zasob sladké vody na Zemi, poskytuje odbornou
pomoc a vzdélava o sladké vodé.

e Mezinarodni institut pro vodni vzdélavani (International Institute for Water Education,
IHE) je nastrojem k posileni Usili ostatnich univerzit a vyzkumnych center
na zvySovani znalosti a dovednosti profesionalll plsobicich v odvétvi vodniho
hospodarstvi.

Samo UNESCO se nesnazi situaci urychlené resit, ale vklada se do problému ponékud
z jiné stranky. Podle UNESCO vyzaduje ochrana vody zintenzivnéni védeckého vyzkumu,
vychovu odbornikll a informovani verejnosti. Prace UNESCO v této otazce zahrnuje sbér
materiald, podporu védeckého vyzkumu, vzdélavani odbornikl i laické verejnosti, nabidky
systémovych program{ pro rozvojové i vyspélé staty svéta a hledani efektivnich pristupl
k nakladani s vodou.

5. Dokumenty

Problematika zodpovédného hospodareni s vodnimi zdroji je komplikovanym
tématem, kterym se zabyva mnoho mezinarodnich instituci. Byla pfijata fada dokumentd,
které maji za cil zajistit omezeni znecistovani vod, efektivni hospodareni s vodnimi zdroji Ci
kontrolu kvality.

5.1 OSN

Umluva o ochrané a vyuzivani hrani¢nich vodnich tok& a mezinarodnich jezer.*
Ratifikovalo ji 34 statd v oblasti Evropské hospodaiské komise OSN, organu podfizenému
ECOSOC. Pozd&ji nasledoval dodatek Umluvy, ktery mél za cil rozsitit plsobnost smlouvy
mezi staty mimo region EHK OSN. V soucasnosti existuji ¢tyfi programové body Umluvy —
prosazovani Umluvy a jejich aktivit, integrované fizeni vodnich zdrojd a souvisejicich
ekosystémd, monitoring a hodnoceni, voda a lidské zdravi. UNESCO si klade za cil dbat
na dodrzovani této Umluvy.

% Umluva o ochrané a vyuzivani hranicnich vodnich tokd a mezindrodnich jezer [online]. [Cit. 30. srpna 2012].

Dostupné na World Wide Web: <http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/spoluprace_ehk_osn/$FILE/OQV-
Helsinska_umluva-20000501.pdf>.
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5.2 Evropa

e Evropskd unie vydala v otdzce hospodareni s vodou radu smérnic. Jako priklad
mdZeme uvést Smérnici 2000/60/ES o vodni politice*! (nebo také "Ramcova smérnice
o vodach"), kterd je od svého pfijeti zasadnim legislativnim opatfenim EU v oblasti
ochrany vod a vodniho prostfedi. Smérnice zavadi mnoho povinnosti a pozadavkd,
které musi Clenské staty EU splnit. Dalsi smérnice se vétsSinou tykaji jakosti vody
a prevenci pred zneciStovanim chemickymi latkami. Dale EU prijala nékolik
mezinarodnich dohod o regiondlnich vodach. Treti oblasti jejiho zajmu je potom
zachovani a ochrana mofrského prostredi.*

e Velkou roli, co se vyznamu vody pro lidstvo tyCe, zaujima Evropska vodni charta. *
Jde o 12 bodd, které definuji vyznam vody pro Zivot. Byla ptijata Evropskou radou.

5.3 Bilateralni smlouvy

Mnoho vodnich ploch zasahuje na Gzemi dvou &i vice statll. Z tohoto dlivodu vznika
mnozstvi bilateralnich ¢i multilateralnich smluv, které upravuji nakladani s konkrétnimi
vodnimi zdroji. Pfikladem mlze byt Dohoda o Mezinarodni komisi pro ochranu Labe di
Dohoda o Mezinarodni komisi pro ochranu Odry pred znecisténim.

6. Zaveér

~Hospodareni s vodnimi zdroji by se mélo provadét v ramci pfirozenych povodi a ne
v ramci politickych a spravnich hranic," uvadi Umluva o ochrané a vyuZivani hrani¢nich
vodnich tokd a mezinarodnich jezer.** Voda je spolenym majetkem, jehoz hodnota musi byt
véemi uznavana. Ucelné a ekonomické nakladani s vodou by se mélo stat moralni povinnosti
kazdého jedince. Bohuzel, prestoze si lidé uvédomuiji vyznam vody pro Zivot na Zemi, Casto
jim chybi zodpovédnost pfi zachazeni s ni. Dostupnost vody na zemském povrhu byva kromé
jeji nerovhomérné distribuce zbyteCné omezovana nevhodnym plsobenim clovéka. Cilem
mezinarodniho spolecenstvi je upozornit na tento problém a jeho rozsahlé dopady na zivotni
prostfeni a vyvoj clovéka, vytvofit programy na podporu zodpovédného hospodareni
s vodnimi zdroji a zajistit pristupnost vody pro cely svét. Racionalni vyuzivani vSech vodnich
zdrojt a ddsledné cisténi vod odpadnich je jedinou moznou cestou pro budoucnost.®

31 Rdmcova smérnice o vodach [online]. [Cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World Wide Web:
<http://heis.vuv.cz/data/spusteni/projekty/ramcovasmernice/dokumenty/wfd.htm>.

32 Ochrana vodnich zdrojid a vodni hospodarstvi podle Evropského parlamentu [online]. [Cit. 30. srpna 2012].

<http://circa.europa.eu/irc/opoce/fact sheets/info/data/policies/environment/article 7296 _cs.htm>.

3 Evropska vodni charta [online]. [Cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World Wide
Web: <http://www.ovak.cz/files_for_web/evropska_vodni_chart-2-1.pdf>.

% Umluva o ochrané a vyuzivani hranicnich vodnich tokd a mezindrodnich jezer [online]. [Cit. 30. srpna 2012].

Dostupné na World Wide Web: <http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/spoluprace ehk_osn/$FILE/OQV-
Helsinska_umluva-20000501.pdf>.

*  Voda a evropska charta [online]. Posledni revize 13. Gnora 2009, [cit. 30. srpna 2012]. Dostupné na World
Wide Web: <http://posta.tf.czu.cz/U3V/voda a_evropska vodni_charta.htm>.

11
PRAZSKY STUDENTSKY SUMMIT/XVIII/JOSN/UNESCO/III.


http://posta.tf.czu.cz/U3V/voda_a_evropska_vodni_charta.htm
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/spoluprace_ehk_osn/$FILE/OOV-Helsinska_umluva-20000501.pdf
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/spoluprace_ehk_osn/$FILE/OOV-Helsinska_umluva-20000501.pdf
http://www.ovak.cz/files_for_web/evropska_vodni_chart-2-1.pdf
http://circa.europa.eu/irc/opoce/fact_sheets/info/data/policies/environment/article_7296_cs.htm
http://heis.vuv.cz/data/spusteni/projekty/ramcovasmernice/dokumenty/wfd.htm

‘+ Hospodafeni s vodou

Doporucené prameny k prostudovani a tvorbé stanoviska

e Webové stranky UNESCO — kapitola pfirodni védy. Dostupné na World Wide Web:
<http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences>.

e Water for People, water for life. The UN World Water Development Report. Dostupny
ve formatu [PDF] na World Wide Web:
<http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001295/129556e.pdf >.

e Situace vody podle jednotlivych regionti, popsano strucné v bakalarské praci Kima
Kralika — Virtudlni voda, dostupné na World Wide Web:
<http://www.theses.cz/id/7wjpds/102669-729989165.pdf>.
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