Zachyceni a ulozeni uhliku (CCS)
... za horizontem dekarbonizace ekonomiky
s pomoci obnovitelnych zdroju

Dosazeni klimatické neutrality zménu klimatu zpomali, ale nezastavi
(viz Energeticka nerovnovaha zemé). Koncentrace CO2 v atmosféte jsou
uz dnes daleko za bezpecnou hranici 350ppm. Vsechny scénare IPCC
vedouci ke stabilizaci klimatu do konce stoleti proto pocitaji nejen se
snizenim emisi sklenikovych plynd, ale téz s jejich zachytavanim.

V tézkém primyslu ostatné ani nemusi zbyt jina alternativa.

Ddtlezitymi, byt kratkodobymi, ulozisti uhliku jsou ptida a biomasa.
Teprve vradcenim COz2 zpatky pod zem a jeho navdzanim na geologické
struktury ho lze ulozit prakticky natrvalo.

Z3akladni jednotkou svéta CCS je 1 Mt, tj. milion tun COz2. USA, Norsko,
Island a Cina geologicky ulozi vétsinu z dnesnich 40 Mt roéné. Jen CR
ale emituje asi 100 Mt COz2 ro¢né a podle modelovdani SEEPIA musime
v ptlce stoleti vytesit 8,1 Mt emisi CO2, které uz nedokazeme snizit.

Vlada CR stoji pred otdzkou: méla by podporovat nasazovani CCS obecné
(napt. modry vodik) anebo jen v sektorech, kde obnovitelné zdroje
nestaci (napf. cement)?

Kli¢ové poznatky

> CR miiZe sniZit emise zachytavanim COz2 v &4sti priimyslu a kromé
uklddani na vlastnim uzemi ho posilat k uloZeni v zahranici.
Vyzadalo by si to ovSem masivni investice do infrastruktury.

> CCS muze fesit ekologické dopady vyuziti uhli, ropy a plynu, ale
ne jejich tézby. Cesky NECP s CCS na zdrojich elektfiny nepocita.

> S rlstem ceny povolenky poroste tlak na zavadéni CCS. PlosSnému
nasazeni CCS nyni brdni vysokeé kapitalové ndklady CAPEX, nizkd
vefejnad podpora, neexistence trhu a stabilniho investi¢niho prostredi.

> Typ sektoru (ocel, cement atd.) ovliviiuje CAPEX az v druhé radé.
Néklady CCS ze vseho nejvice snizuje propojovani zarizeni do clus-
terii a reprodukovatelnost technologie.
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WAM - scénér s dodatec¢ngmi opatrenimi

WAM1 2050 - scéndr pro rok 2050 s dodateéngmi opatfenimi z balicku Fit For 55
WAM1 2050+CCS - WAM1 scéndr se zachytévanim emisi

ETS - Provozy spadajici pod systém EU ETS

ESR - Sektory silni¢ni dopravy, vytdpéni budov, zemédélstvi aj.

LULUCF - Vyuiiti pady, zména vyuZiti paddy a lesnictvi


https://www.amo.cz/cs/klimatym/factsheet-energeticka-nerovnovaha-zeme-earth-energy-imbalance-eei/

Zachytavani uhliku (capture)
- Snizuje uhlikovou stopu

> Chemicky lze CO2 zachytit v priimyslo-
vém zdroji (pfed/po spdleni paliva) nebo
pfimo ze vzduchu

Rozlisujeme:

Zachyceni ze vzduchu a uloZeni (DACC)

COz je odCerpdvdn z atmosféry.
Jeho koncentrace v ni se sniZuje.

Zachyceni na zdroji a ulozeni (CCS)

COz2 vznika, ale zachyti se a ulozi.
Jeho koncentrace v atmosfére se neméni.

So

Zachyceni na zdroji a vyuziti (CCU)

Zachyceny COz2 je priimyslové vyuzivdn.
Koncentrace v atmosféte se miiZe zvysit.

Jakou cestou CO2 zachycovat
a ukladat?

Vghody

Nevghody

Biologicky (vegetace)
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Soubéh s obnovou pfirody,
uZitek pro &lovéka (dFevostavby)

Kratkodobost, nahlé nefizené
aniky (poZary)

Primyslové

Rychlejsi, mensi néroky na pldu,
dlouhodobost

Energeticky a ndkladové naroéné,
uhlik pod zemi bez uzitku pro ¢lovéka

BézZici a chystané projekty
zachytavani uhliku (2023)
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Ukladani uhliku a bezpecnost

> Vtla¢enim do prazdnych lozisek ropy/plynu anebo porovitych
vodonosnych hornin 1-4 km pod povrchem

- Napt. vrt Sleipner v Norsku, 1 MtCOz2/rok od r. 1996

> Prizkumy nezjistily uniky plynu u Zddného projektu, CO2 nehoti

- Net Zero Industry Act EU: plan 50 MtCOz2 v roce 2030

Zdroj: The Global CCS Institute

Provided by the Global CCS Institute

CO2 se zachyti na zdroji emisi a prepravi (potrubi, vlak...) do mista
uloZeni. Na sousi je to solny akvifér 1-3 km pod zemi, kde se CO2
navaze na zdejsi roztok.

COz2 zachyceny v CR mfize

byt uloZen do lokdlnich ulozist
anebo pfepraven do téch vzni-
kajicich jinde, zejm. v Severnim
mofti. Nabizi se i pfeprava na
Jadran z jizni Moravy a na
Ukrajinu ze severni Moravy.

provoz a priprava
ulozist CO2 '

uzemi s potencidlem
ukladani CO2

Naklady zachyceni
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> Zavisi na typu sektoru a uzité technologii CCS

> Potencidl sniZeni pfi vyuziti odpadniho tepla

Zdroj: Clean Air Task Force

> Typ sektoru (ocel, cement atd.) ovliviiuje CAPEX aZ v druhé fadé. Naklady CCS ze
vseho nejvice snizuje propojovani zatizeni do clusterti a reprodukovatelnost

technologie + obvykli podezteli (ndklady kapitdlu, byrokracie)

> Unijni fondy dostupné pro CCS: Horizon Europe (vyzkum), Inovaéni fond
(pilotni projekty), Connecting Europe Facility, Modernizaéni fond (infrastruktura)

$/t CO2 sektor
<35 ethanol, ¢pavek
30-50 vodik, cement (Ca looping])
50-80 zelezo, celuléza
>80 ropné produkty, cement (absorpce v aminech)

Priblizné ndklady zachyceni tuny CO2 v americkych dolarech (ceny 2016).

Zdroj: Leeson, MacDowell, Shah, Petit & Fennell.



CCS v Ceské republice?

- 6 vyzkumnych projektt ‘ ropa
> Chybi financovani (CAPEX) piloti
- Podle NECP ,Bude do roku 2050 potteba g ocel

zajistit ro¢ni zachyceni a ulozeni (popt. vyuzi-

tf) 8,2 Mt CO2/rok." Litvinov  OCizkovice

> Preprava do evropskych ulozist si vyzada (YY)
mobilizaci investic do plynovodii, napf. cestou Kralupy nad
PPP (srov. britsky CCUS Infrastructure Fund) Vitavou @

> Je tfeba analyzy “klasterizovatelnosti”: spojeni ¢ O Radotin @) OStrOVGO
blizkych zdrojti COz (inventarizace: Cistota Prachovice gggg )
plynu) s infrastrukturou, potencidlné i misty @ vépenka Trinec ©
vyuziti CO2 E Certovy schody ? Hranice O @gg@
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Kritické otazky pro decision-makery.
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> Postupnd vystavba zatizeni CCS v CR probéhne soubézné s dekarbonizaci elektroenergetiky. Dava vsak
smysl pohdnét CCS fosilni elektfinou (byt z ¢dsti), pokud ta prispivd k ohtivani planety?

- Pokud vznikne do roku 2050 multimiliardovy trh s CCS, nebudou zisky investorti do CCS zdvislé na
kontinudlnim vyuzivéani fosilnich zdrojt (aby bylo co zachytdvat) a nebudou tedy ekonomicky raciondlné
branit inovacim, které by poptavku po fosilnich zdrojich umensily?

- At uz se dekarbonizace oceldren a chemicek bude fesit cestou dovozu zeleného vodiku anebo vyvozu
COz2, feseni se neobejde bez dobudovdni plynovodii. Kdo infrastrukturu vybuduje a jakou cestou to statni
rozpocet podpoti? Je provozovatel plynovodd Net4Gas na takové mnozstvi velkych projektii pripraven?
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