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KLIMATICKA ZMENA

1. Uvod

Zména klimatu, jeji dopady a nutnost reakce predstavuji jedno z klicovych témat soucasné
environmentalni politiky, protoze klima a jeho stabilita dlouhodobé ovliviuji nase Zivotni podminky
a ekonomiku. Na mezinarodni Urovni jiZ neni sporem, zda zména klimatu probiha ¢i ne a zda je
odpovédny. Dale se také odbornici rozchazi v nazorech, v jakém rozsahu zmény nastanou a jaké
budou jejich disledky pro Zivot na zemi. Navzdory pokroku, jenz byl proveden v oblasti védy a
vyzkumu zmény klimatu, tedy stale existuji nejasnosti v oblasti vzajemné interakce lidské Cinnosti a
klimatického systému. Souvislost mezi zvySovanim koncentrace sklenikovych plynd v atmosfére,
zplsobované lidskou cinnosti, a globalni zménou klimatu se vsak jevi jednoznacné.

2. Klima

e Klimaticky systém se sklada v z atmosféry, hydrosféry, litosféry a biosféry. Systém je velmi
slozity, nelinearni a i pro dnesni Uroven védeckého poznani chaoticky. Probiha v ném
obrovské mnozstvi fyzikalnich i chemickych procesu, které jsou vzajemné propojeny i
zpétnymi vazbami. | nepatrny zasah do systému mlze proto vyvolat retézovou reakci a
prerlst do daleko vétsich rozméru.

e Klima se prirozené ménilo, méni a ménit bude. Ovliviuji ho astronomické i dalsi prirodni
faktory, napriklad zmény drah, po které Zemé obiha kolem Slunce, nebo vykyvy slunecni
aktivity.

e Mezi faktory, které klima ovliviuji, patfi také koncentrace tzv. sklenikovych plynd v
atmosfére. Urcita koncentrace téchto plynu v atmosfére je nezbytna pro zivot na zemi, tzv.
sklenikovy efekt. Sklenikové plyny propousti slunecni zareni, ale tepelné zareni zpétné
vyzarované povrchem zemé caste¢né zadrzuji a vytvari tim optimalni podminky pro Zivot na
planeté. Tyto skutecnosti vyplyvaji z jejich fyzikalnich vlastnosti, které jsou dobre znamy a
prozkoumany do poloviny devatenactého stoleti.

3. Sklenikové plyny a jejich vliv

e Sklenikovych plyni je celd fada. Mezi nejdilezitéjsi patfi vodni para, oxid uhli¢ity (CO,),
metan (CH,) a oxid dusny (N,0). Tyto plyny se vyskytuji v atmosfére prirozené, ale jejich
koncentrace mlze vzrdstat i nasledkem lidské cinnosti.

e ZvySeni koncentrace sklenikovych plynu v atmosfére vede k posileni sklenikového efektu a
naslednému ristu primérné globalni teploty. Proto v souvislosti se zménou klimatu mluvime
nejCastéji o tzv. globalnim oteplovani.

e Nékteré lidské vlivy maji ale opacny U¢inek na klima. Patfi sem predevsim pramyslové emise
aerosolu, jejichz vysoka koncentrace mlze zpusobit ochlazeni planety.

e Koncentrace CO,, CH, a N,O v atmosfére vyrazné prevysuje prirozené hladiny. V
predindustrialni dobé vykazovala koncentrace téchto plyn( jen malé zmény. Asi od roku 1750
vyrazné roste v dusledku c¢innosti ¢lovéka a dnes vyrazné prevysuje predindustrialni hodnoty.
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Hlavnim zdrojem emisi sklenikovych plyntd, zplsobované clovékem, je spalovani fosilnich
paliv, vyroba vapna, spalovani nebo skladkovani odpadu, intenzivni zemédélstvi, velkochovy,
vypalovani lesu aj.

Ke zvysovani koncentrace sklenikovych plynl prispiva ¢lovék i preménou krajiny, kacenim
destnych pralest a les. CO, a vodni para pohlcovana pri fotosyntéze pozbyva mista, kde by
byly vazany.

Zmény klimatu, ke kterym dojde vlivem urcitého zvyseni koncentrace sklenikovych plynd, lze
do urcité miry predpovidat. K predikcim slouzi tzv. globalni klimatické modely. Tyto modely
pracuji s vybranymi scénari emisi se Sirokym rozpétim: nizké nebo vysoké emise. Jednotlivé
scénare potom popisuji ocekavané stavy klimatu v budoucnosti, které za danych okolnosti
(napr. pri dané velikosti emisi) pravdépodobné nastanou.

. Dusledky zmén klimatu

Pro scénare s vysokymi emisemi se s vice nez dvoutretinovou pravdépodobnosti pocita se
zvySenim teploty do konce 21. stoleti (oproti letim 1980 - 1999) v intervalu 2,4 - 6,4 °C
(nejpravdépodobnéji 4 °C). Naproti tomu scénar s aktivnim postupem snizovani emisi by
limitoval rist teplot se stejnou pravdépodobnosti na 1,1 - 2,9 °C (nejpravdépodobnéji 1,8°C).

Zvy$eni i o nékolik stupnu Celsia je pomérné vyznamné. Vyrazné prevysuje vykyvy teplot, ke
kterym dochazelo minimalné v poslednim tisicileti a mdze mit velmi vazné nasledky.

Velmi pravdépodobné je zvyseni frekvence a intenzity extrémnich atmosférickych jevl. Je
velice pravdépodobné, Ze dojde ke zvySeni poctu dnd s extrémné vysokymi i nizkymi
teplotami. Srazkové jevy budou cetnéjsi se silnym Uhrnem srazek (navalové desté).
Pravdépodobné budou intenzivnéjsi i tropické cyklony (hurikany a tajfuny).

Pri scénari s vysokymi emisemi projekce ocekavaji zvyseni morské hladiny, vlivem tepelné
roztaznosti vody, béhem 21. stoleti o nékolik desitek centimetr(. V dalSich staletich potom v
dusledku odtavani Gronského ledovce az o sedm metrd. Zvysujici se hladinou mori budou
kvali hustému osidleni na pobfezich ohrozeny stovky miliond lidi, nejen kvuli zaplaveni
pevniny jako takovému, ale také z divodu kontaminace zasob podzemni vody vodou
morskou.

Primérné zvyseni teploty o 1,5 - 2,5 °C ohrozuje biodiverzitu. Pod timto scénafem bude
vymreni hrozit zhruba 20 - 30 % Zivocichu a rostlin. U nékterych druh( na druhé strané ovsem
povede k posileni populace (napr. polarni medvéd vs. medvéd grizzly).

Suchem ohroZené oblasti se rozsifi. Nejvétsi Ubytek srazek se predpoklada ve strednich
zemeépisnych Sirkach (véetné CR) a suchych tropech. Naopak ve vyssich sirkach a nékterych
tropech srazek pribude.

Tani horskych ledovcl bude mit za nasledek redukci ri¢nich toku v oblastech, které odtok z
téchto ledovcl zasobuje a na kterych jsou momentalné Zivotné zavislé stovky milionu lidi.

Zemédélsky vynos se ve vyssich zemépisnych Sirkach mize pri zvyseni teploty o 1 - 3 °C
zvysit. Po prekroceni tristupnové hranice zacne ovsem klesat i tam. Zemédélskou produkci
také ovlivni casté zaplavy, sucha a teplotni vykyvy. Rostliny budou vystaveny novym
teplotnim minimim a maximdm, vaci kterym nejsou resistentni.

Se zvysenim globalni teploty lze ocekavat rozsireni infekénich nemoci vazanych na tropické
oblasti, ¢i prenasené hmyzem ci hlodavci, a vznik epidemii a pandemii.
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6.

. MozZnosti reseni

Moznosti feseni situace zpUsobené zménou klimatu jsou dvé - mitigace (snizovani
sklenikovych plyn( a zastaveni klimatickych zmén) a adaptace (prizpUsobeni se novym
podminkam pro zZivot).

Zmény klimatu zplGsobené lidskou cinnosti lze nepochybné do velké miry zastavit snizovanim
emisi sklenikovych plyni. Lze toho dosahnout zménou zdroju energie, snizovanim
energetické narocnosti (vyssi efektivnosti) a pomoci dalsich opatfeni v prdamyslu, dopravé,
zemédélstvi, vystavbé a jinych odvétvich. IPCC ve své zpravé podrobné dokumentuje mozna
opatreni a rozsah snizeni emisi, kterého lze dosahnout do roku 2030.

Uplné zamezit zmé&nam klimatu jiz nelze, jelikoz k nékterym klimatickym zménam v
disledku zvyseni koncentrace sklenikovych plyn(l uz doSlo. Vzdy bude existovat prirozena
varianta klimatického systému, se kterou lidstvo musi pocitat.

DuleZitou soucasti Feseni klimatické zmény musi byt tedy i adaptacni opatreni. Pomohou
vyrovnat se se zménami klimatu, kterym jiz nelze zabranit. Nékdy také mohou byt adaptacni
opatreni levnéjsi nez snizovani emisi.

Skloubeni mitigace a adaptace je hlavni vyzvou pri reseni klimatickych zmén. Obecné plati,
Ze moznosti adaptace jsou vétsi v zemich s relativné mensimi dopady zmén klimatu, s mensi
roli zemédélstvi v ekonomice a zemich rozvinutych a bohatSich. V zemich chudych a
nejméné rozvinutych, které jsou orientované primarné na zemédélstvi, budou klimatické
zmeény velmi citelné (napriklad Sahel, Afrika obecné, Jihovychodni Asie nebo Indie) a naopak
moznosti adaptace velmi omezené.

Mitigace mlze mit smysl pouze, pokud bude probihat globalné, za Ucasti vSech statd,
zejména nejvétsich producent( emisi (zejména vyspélych statu).

Klimatické zmény jsou globalniho charakteru, jejich priciny, dopady i reseni. Proto je velice
dilezité dosahnout celosvétové dohody o postupu proti zménam klimatu.

Zdroje k prostudovani

Oddéleni zmén klimatu CHMU; http://www.chmi.cz/cc/inf/index.html

IPCC; Intergovernmental Panel on Climate Change; http://www.ipcc.ch/

IPCC Assessment Reports;
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_and_data_reports.htm#1

Ekonomické aspekty zmény klimatu - Sternova studie, shrnujici zprava;
http://www.mzp.cz/osv/edice.nsf/E7EF577C57BA9B18C12572BB002DAF3D/ $file/Sternova%20zprava

.pdf

Ladislav Metelka, Radim Tolasz: Klimatické zmény: fakta bez myt(, Centrum pro otazky Zivotniho
prostredi Univerzity Karlovy, Praha 2009, ISBN 978-80-87076-13-2, dostupné na www;
http://www.czp.cuni.cz/Knihovna/publikace/klimaticke-zmeny-web. pdf

NASA's Global Climate Change website; http://climate.nasa.gov/

Stanovisko Komise pro zivotni prostredi Akademie véd CR k diskusi o klimatickych zménach;
http://www.chmi.cz/stanoviskoavcr.pdf

Wikipedia na téma klimatické zmény apod.:
http://en.wikipedia.org/wiki/Climate_change
http://en.wikipedia.org/wiki/Global_warming
http://en.wikipedia.org/wiki/IPCC
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