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Postupné navySovani podilu obnovitelnych zdrojt energie (OZE), pfechod
k elektromobilité, uspory energii i snizovani energetické intenzity s sebou
prindsi nespornd rizika pro energetickou bezpecCnost stdtu. Budovani
obnovitelnych zdroji energie vSak také vyZaduje zajiSténi bezpecnych
dodavek kritickych surovin, které jsou nutné pro jejich vystavbu.

Mezi kritické suroviny nutné pro energetickou tranzici lze zatadit: gallium,
grafit, hlinik, indium, kadmium, kobalt, k¥temik, lithium, méd, nikl, tellur,
vzacné zeminy a zinek.

Svétova spotieba kritickych surovin by se méla dle konzervativniho modelu
STEPS mezi roky 2020 a 2040 zdvojndsobit. S ohledem na kritické suroviny
bude zasadni rozvoj elektromobility a elektrickych siti. Samotné zdroje
energie, jako je fotovoltaika nebo vétrné elektrarny, spottebuji pouze cca
20 % kritickych surovin.

Cely svét je zavisly na tézbé a zpracovéni kritickych surovin v Ciné. Ta se
pritom jiZz v minulosti pokusila z politickych divodd omezit jejich export ze
zemé. Zavislost na dovozu predevsim kvalitniho niklu a platiny z Ruska by
mohla byt ruskou stranou zneuzita.

Vzhledem k casové a finan¢ni ndro¢nosti prizkumu a rozvoje novych
nalezist, ke kterym se vdZou environmentalni rizika a nékdy i odpor mistni
populace, vyzaduje nahrazeni dovozu kritickych surovin vlastnimi zdroji
silnou politickou podporu. Timto smérem jde aktudlni navrh EU Critical
Raw Materials Act, ktery by mél byt zaméfen na vytvofeni systému
posilujiciho evropskou produkci kritickych surovin a sniZeni zranitelnosti a
zavislosti na jejich dovozu.

I v ptipadé vyrazného rtstu cen kritickych surovin nebudou souvisejici
naklady spojené s naplnénim strategickych plant rozvoje Ceské energetiky
pravdépodobné zdsadni prekdzkou. Fyzicky nedostatek surovin v§ak muze
vytvorit podminky, které si vynuti zmeény ve strategiich pro prechod éeské
energetiky na nizkoemisni zdroje.
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Doporuéeni pro CR

Ministerstvu zahraniénich véci

- Aktiv.né po'dporova‘f sr}ahy EU vytvdret prostfedi volného trhu s kritickymi
surovinami na globdlni drovni.

Ministerstvu primyslu a obchodu

ZvySovat poveédomi ceskych firem a instituci o hrozbach spojenych
s moznym nedostatkem kritickych surovin, o zptisobech, kterymi je mozné

- hrozbdm celit, a mozZnostech jejich spoluprdce s dalsimi evropskymi
subjekty. Ty jim mohou pomoci reagovat na menici se prostfedi trhu
s kritickymi surovinami.

- Na narodni urovni podporovat diverzifikaci ¢eské ekonomiky, aby nedoslo
k vytvoreni silné zavislosti na dovozu kritickych surovin.

Podporovat druhotné zpracovdni surovin jakoZto jednu z moznosti sniZzeni
- zavislosti Ceska na dovozu kritickych surovin nutnych pro energetickou
tranzici.

Seznam zkratek

DDPMSG - Direct Driven Permanent Magnet Synchronous Generator
DFIG - Double Fed Induction Generator

ERMA - European Raw Materials Alliance

FVE - Fotovoltaickd elektrarna

IEA — Mezindrodni agentura pro energii

OZE - Obnovitelné zdroje energie

STEPS - Stated Policies Scenario

GATT - Vseobecna dohoda o clech a obchodu

WTO - Svétovd obchodni organizace
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Uvod

Uvédoménti si zdvislosti ekonomiky a energetiky EU na dodavkach uréitych surovin,
a s ni spojenych geopolitickych i dalSich hrozeb, primélo evropské staty kritické
suroviny monitorovat a zabezpecovat.! Suroviny pro rozvoj vyuzivani obnovitelnych
zdroju energie a rostouci ambice zemi EU v této oblasti byly od poédtku jednou ze
zakladnich soucdsti téchto snah. Okolo roku 2010 zadinaji vznikat ucelené analyzy
zachycujici mozné nedostatkové suroviny pro naplnovani klimatickych cilii a rozvoj
evropské ekonomiky.* Za poslednich dvandct let doSlo kvyraznému posunu
v rozpracovani tohoto tématu.

Utok Ruska na Ukrajinu v tinoru 2022 zdsadné zhorsil vztahy mezi staty EU
a Ruskem a zapfi¢inil pfehodnoceni bezpeénosti doddvek energetickych surovin
z geograficky nejvétsi zemé svéta. Dramaticky ndrtist vnimadni rizikovosti ruského
energetického trhu vede evropské politiky khleddni radikdlnich feSeni
v kratkodobém horizontu. Z dlouhodobého hlediska pak dochdzi k vyznamnym
zméndm ve strategickych pldnech rozvoje evropskeé energetiky 3

Hlavnim cilem iniciativ na posileni energetické bezpecnosti EU v ramci
planu REPowerEU, ktery reaguje na vpad Ruska na Ukrajinu, je ziskdni nezavislosti
na importu ruskych energetickych surovin do roku 2030. Jednim ze zdkladnich
nastroji je pritom akcelerace snah o energetickou tranzici, tedy o pfechod
k bezemisni energetice. Tyto snahy mtZeme vidét i na ndrodni urovni u jednotlivych
stathh EU* které se ve vyhledech rozvoje energetiky odvracejl od doddvek zemniho
plynu smérem ke snahdm o energetické uspory a zvyseni podilu obnovitelnych
zdroji energie.

Zaroven se zda, Ze probehla urcita stabilizace v oblasti technologii, které
budou vyuzity pro naplnéni vytyCenych cild.5 Aktualni politiky statli ukazuji, Ze
energeticka tranzice bude postavena ptedevsim na vétrnych, soldrnich a v nékterych
statech svéta na jadernych zdrojich. Ziroven dojde vyznamnému rozvoji
elektromobility a velké mnozstvi surovin si vyzada i rozvoj energetickych siti.® Pro
energetickou bezpecnost vSak obnovitelné zdroje a elektromobilita ptindSi urcitd
rizika. Jednd se mimo jiné o rizika spojena se zdvislosti na dovozu kritickych surovin
nutnych pro energetickou tranzici.’

* , The raw materials initiative —meeting our critical needs for growth and jobs in Europe®, Evropska
komise, 2008, https://eur-
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=COM:2008:0699:FIN:en:PDF.

2 Critical raw materials“, Evropskd komise, 2022, https://single-market-
economy.ec.europa.eu/sectors/raw-materials/areas-specific-interest/critical-raw-materials_en.

3 Rizika spojena s moznym nedostatkem kritickych surovin akcentuji i dalsi staty. Napt. v USA ptijala
Bidenova administrativa v bfeznu 2022 Defense Production Act, ktery podporuje domadci produkci

a zpracovani klicovych surovin. Zvlasté se zameétuje na lithium, nikl, kobalt, grafit a mangan. Cilem je
predevsim snizit zavislost na Ciné. ,President Biden Invokes Defense Production Act to Accelerate
Domestic Manufacturing of Clean Energy*, Energy Department, 6. 6. 2022,
https://www.energy.gov/articles/president-biden-invokes-defense-production-act-accelerate-
domestic-manufacturing-clean.

4 ,Russia’'s War Teaches Austria the Security Role of Wind and Solar®, Tirone J., 6. 5. 2022,
https://www.bloomberg.com/news/articles/2022-05-06/russia-s-war-teaches-austria-the-security-
role-of-wind-and-solar#xj4y7vzkg.

5 Pravé nejistota spojend s tim, jaké technologie budou v nasledujicich 20+ letech vyuzivany v novych
OZE, vyrazné komplikuje dlouhodobé predikce. Aktualné stale existuje vyrazna nejistota v tom, jaké
technologie se staty EU rozhodnou pouzit (viz zmény v planech na rozvoj energetiky stati EU po
zahdjeni utoku Ruska na Ukrajinu), nicméné alespont materidlovd ndroc¢nost jednotlivych technologii se
zda se ustdlila.

¢ Kromé téchto oblasti je pomérné velkou nezndmou rozsah rozvoje vyuzivani vodiku v osobni

a nakladni dopravé.

7 ,World Energy Model Documentation®, iea.org, 1. 10. 2021,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/932ea201-0972-4231-8d81-

356300e9fc43/WEM _Documentation_ WEO2021.pdf.
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Cilem analyzy je v prvni fadé identifikovat hlavni suroviny nutné pro
energetickou tranzici a jeji jednotlivé souddsti — obnovitelné zdroje energie,
elektromobilitu apod. V dalsi ¢dsti materidl shrnuje hlavni rizikové faktory a hrozby,
které jsou spojené s moznou zavislosti na identifikovanych kritickych surovinach.
Koneénym cilem analyzy pak je formulace opatfeni, kterd mohou byt podniknuta na
ndrodni ¢i nadndrodni drovni, aby doslo ke zmirnéni hrozeb spojenych s kritickymi
surovinami.

HLAVNI POJMY

Kritickd surovina - RUzné instituce (nap¥. Svétova banka, IEA, Evropské komise) pracuiji
s rizngmi definicemi a seznamy kritick{ch surovin, aby vystihly specifické rizika s nimi spojend.
Pro Géely této analfzy budou za kritické povazovany takové suroviny, u ktergch se poptavka
technologii energetické tranzice podili na svétové spotfebé z vice nez 2,5 % a zdroven u ktergch
by se odhadované spotieba v energetice méla do roku 2040 zv{sit vice nez 2x.

Vzécné zeminy - Skupina 17 prvkd, které jsou na zemi rozprostfeny tak, Ze se jen v{jjimeéné
nachdzeji ve vétsich koncentracich. Jejich téZba navic zpravidla predstavuje vznamné

problémy pro Zivotni prostfedi. Velkd &ast vzécngch zemin m& velmi dobré magnetické
vlastnosti. To je hlavnim divodem jejich v§znamného vyuZiti v energetice.

Geografické koncentrovanost surovin - Urduje rovnomérnost distribuce zdsob nebo
produkce surovin po svété. Pro Géely této studie jsou jako vysoce geograficky koncentrované
hodnoceny takové suroviny, u kter{ch se vice nez 50 % produkce i zGsob vyskytuje v méné nez
3 statech svéta.

STEPS - Jako model v{voje energetiky je v analjze pouZit scénd¥ IEA nazvang STEPS (Stated
Policies Scenario), ktery pracuje s aktudinimi energetickmi plany stath svéta. Jedné se
o pomérné konzervativni scéndr. Pokud by stéty svéta usilovaly o nulové emise do roku 2050,
musely by byt cile podle STEPS pFekrogeny v prdméru o 50-75 %.8

1. Suroviny nutné pro energetickou tranzici

Svétova spotieba kritickych surovin by se méla dle modelu STEPS mezi roky 2020
a2040 zdvojnasobit? Jednotlivé technologie vyuzivané pro energetickou tranzici
budou mit na celkovou poptdvku po kritickych surovinach rznorody dopad
(viz Graf 1). S ohledem na kritické suroviny je zasadni rozvoj elektromobility
a elektrickych siti (ty si vyzadaji az 80 % kritickych surovin nutnych pro
energetickou tranzici do roku 2040). Samotné zdroje energie, jako je fotovoltaika
(FVE) nebo vétrné elektrarny, spotfebuji pouze cca 20 % kritickych surovin.”

8 ,The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions: World Energy Outlook Special Report*,
[EA, 2022, https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-
52b6dga86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf.

9, The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions: World Energy Outlook Special Report*,
[EA, 2022, https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-
52b6dga86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf.

0 World Energy Model Documentation®, IEA, 2021,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/932ea201-0972-4231-8d81-
356300e9fc43/WEM_Documentation WEO2021.pdf.
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Graf 1: Poptavka technologii energetické tranzice po kritick{ch surovinach

Celkova poptavka jednotlivijch technologii
po kritick{ch surovinach (Mt)

= Elektrické sité = Elektromobilita a bateriovéa GloZigté = Daldi nizkouhlikové zdroje
Vitr Fotovoltaika

2020

2030

2040

0 5 10 15 20

Zdroj: IEA 2022

1.1. Ukladani energie

Celosvétoveé nejndro¢néjsi ¢asti energetické tranzice z hlediska spotfeby kritickych
surovin (az 50 % spotteby) bude v nasledujicich desetiletich uklddani energie,
a zvlasté pak baterie v elektromobilech.” V porovnani s technologickym rozvojem
zdroji energie (napf. FVE) se z pohledu vyuzZiti kritickych minerdld zdd byt
technologicky vyvoj baterii u elektromobilti dynamictéjsi. Nejistota ohledné typl
technologii, které budou okolo roku 2040 nejvice vyuzivany, je u baterii vyssi nez
v ptipadé zdrojii energie.** Jednotlivé typy katod Li-ion baterii zpravidla obsahuji
rizny pomér niklu, kobaltu a vzacnych zemin,® coz pfi vysokém planovaném
mnozstvi elektromobild znamend vyznamné rozdily v ndrocich na tyto kritické
suroviny. Jako anoda je obvykle vyuzivan grafit a soucdsti elektrolytu je lithium.
U elektromobild 1ze zatadit mezi kritické suroviny grafit, kobalt, lithium a nikl.

Poptdvka po vSech ¢tyfech kritickych surovindch by se mohla kviili ndrtistu
vyuzivani elektromobilt znékolikanasobit (viz Tabulka 1). Z tabulky je patrné, ze do
roku 2040 poptavka po téméf vSech zminénych kritickych surovindch vyznamné
prevysi soucasnou globdlni poptdvku ve vsech sektorech pramyslu.

1 The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions: World Energy Outlook Special Report*,
[EA, 2022, https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-
52b6dga86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf.

2 Kromé vyssi nejistoty ohledné pouzité technologie zjevné existuje zaroven vétsi prostor pro
materidlové uspory skrze mirné technologické upravy. Takovym prikladem mtiZe byt NCA baterie,
jejiz odhadované materidlové naroky klesly mezi lety 2016 a 2018 0 60 %.

13V nékterych pripadech (napt. Tesla) byla pouzita smés niklu, kobaltu a oxidu hliniku. Tyto (NCA)
baterie jsou nicméné drazsi a vyzaduji vyssi mnozstvi niklu. Zaroven spotfebovavaji vétsi mnozstvi
vzacnych zemin.
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Tabulka 1: Kritické suroviny spojené s elektromobilitou

Oéekavang Poptéavka Oéekavana Podil Podil 3 nejvétsich
nardst energetiky poptavka energetické producentskich
poptavky 2020 (tis. energetické tranzice na stati na globalni
energetické tun) tranzice vroce celkové produkci™
tranzice 2020 2040 (tis. tun) poptavce v
vs. 2040 dle roce 2020
STEPS
Grafit®  8x 166 1204 18 % 92 % (CHN, BRA,
MOZ)
Kobalt  6x 21 136 20 % 78 % (COD, RUS,
AUS)
Lithium  13x 22 276 50 % 91 % (AUS, CHL,
CHN]
Nikl 6x 196 1272 15 % 66 % (IDN, PHL,
RUS)

Zdroj: Viastni zpracovani dle dat IEA a US Geological Survey®

Podil tfi nejvétsich producentskych stath soucasnosti presahuje u vsech Ctyt
kritickych surovin 2/3 globdlni produkce, coz indikuje jejich vysokou geografickou
koncentraci. S ni je spojend fada rizik, napt. fluktuace cen nebo nenaddlé vypadky
doddvek. Celkové rozmisténi zasob grafitu, kobaltu, lithia i niklu po svété
neodpovida podilu jednotlivych producentii. Zasoby kritickych surovin jsou po
svété rozmistény rovnomeérnéji, nez je jejich aktualni produkce. To vytvari
potencial pro jeji diverzifikaci produkce.

Takovym vyvojem muze projit t€zba lithia, protoze Sestindsobny nartst
ceny lithia mezi koncem roku 2020 a polovinou roku 2022, ale také vyznamné
investice do prizkumu a pokrok v technologiich t€Zby, znamenaly vyznamné zmény
v hodnoceni tézitelnych zasob této suroviny.” Vyssi ceny mohou vést k otevirani
novych nalezist a vyssi intenzité€ tézby, ¢imz muze dojit ke snizeni rizikovosti a také
ceny.®® Rozvoj novych nalezi$t surovin vSak zpravidla trvd 10-20 let a vyzaduje
vysoké vstupni ndklady. Vysledky takového vyvoje se tedy dostavi svelkym
zpozdénim.

4 Kddy stétii dle ISO: AUS - Austrélie, BRA - Brazilie, CHL - Cile, CHN - Cina, COD - Konzskd
demokratickd republika, IDN - Indonésie, MOZ — Mosambik, PHL - Filipiny, RUS - Rusko.

5 Pti hodnoceni mozného nedostatku grafitu je nutné vzit v uvahu, zZe grafit Ize vyrobit uméle

a odhady pro vyuziti pfirodniho grafitu v bateriovych technologiich pfedpokladaji klesajici podil
ptirodniho grafitu a jeho nahrazovani umélym grafitem, lithiem a kfemikem. S grafitem je vSak
spojend jedna z nejvyssich geografickych koncentraci ze viech surovin. Cina je s vice jak 80% podilem
na globalni té€zbé zdroven stézejnim zpracovatelem grafitu a vyrobcem umélého grafitu. ,Synthetic
Graphite Market | Growth, Trends, Covid-19 Impact, and Forecasts (2022-2027)", MordorIntelligence,
2022, https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/synthetic-graphite-market.

1 World Energy Model Documentation®, IEA.org, 2021,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/932ea201-0972-4231-8d81-

356300e9fc43/WEM _Documentation_ WEO2021.pdf; ,The Role of Critical Minerals in Clean Energy
Transitions, IEA.org, 2022, https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-
52b6dga86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf; ,Mineral Commodity
Summaries 2022 US Geological Survey, 2022,
https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2022/mcs2022.pdf.

7 , Mineral Commodity Summaries 2020" US Geological Survey, 2020,
https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2020/mcs2020.pdf, ,Mineral Commodity Summaries 2022",
US Geological Survey, 2022, https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2022/mcs2022.pdf.

8 Zména oznaceni nékterych nalezist jako ekonomicky téZitelnych a jejich ptipadny rozvoj budou mit
dalekosahlé dopady na budouci hodnoceni geografické koncentrace. Aktudlni potencidlné rizikovou
situaci, kdy se na vét§iné produkce lithia podili samotnd Austradlie, to nicméné vyrazné neméni.
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1.2. Zdroje energie

Podil zemi EU na svétové kazdoroéné budované instalované kapacité tranzi¢nich
technologii by se mél do roku 2040 postupneé snizovat. K tomuto datu by se vystavba
novych zdrojit v zemich EU méla podilet na globdlni vystavbeé pouze necelymi 20 %,
protoze predevs$im Indie a Cina budou instalovat dle jejich aktudlnich energetickych
politik nové obnovitelné zdroje mnohem rychleji nez zemé EU. Celosvétove nejvyssi
podil kazdoro¢né instalovanych zdrojli poéitanych mezi obnovitelné zdroje energie
bude do roku 2040 pattit fotovoltaice s cca 60 % instalovaného vykonu. Nésleduje
vétrnd energetika s 27 % a ostatni ¢isté zdroje (véetné jaderné energetiky) by mély
pokryvat zbylych 13 % instalovanych kapacit.*

1.2.1. FOTOVOLTAIKA

StéZejni slozkou fotovoltaickych panell je, a zfejmé i zUstane, k¥emik. K dal§im
zakladnim slozkam patfi méd a stribro. JiZ nyni globdlni vyroba soldrnich panelt
spottebovava cca 27 % kazdorocné vytéZeného stiibra. Diky novym technologiim
nevyuzivajicim st¥ibro i Usporam vramci stavajicich technologii by vsak jeho
spotfeba neméla témér nartstat.> Pres 8o % trhu s fotovoltaikou by si mohla udrzet
technologie krystalického kremiku (c-Si), kterd neni vysoce ndroénd na kritické
suroviny. Vzhledem k vyraznému planovanému rozvoji FVE vsak i 20% zastoupeni
technologii s vysokym vyuZitim kritickych surovin miiZe znamenat problémy pro
té€Zbu, zpracovani i dodavatelskeé fetézce.

Neékteré technologie soldrnich panelt také vyuZzivaji dalsi kovy a mineraly.
V poméru s ktemikem se jedna o malé mnozstvi (cca 1 %), nicméné jde o prvky
s mnohem niz§im vyskytem - tellur, gallium nebo kadmium. V Tabulce 2 jsou
uvedeny suroviny, které se mohou stat nedostatkovymi, pokud se jejich technologie
stane hojné vyuzivanou v rozvoji FVE.

Tabulka 2: Kritické suroviny pro fotovoltaiku

Prvek Aktualni Oéekavang Oéekavana Aktualni Podil tFi
(technologie)  téiba nardst poptavka FVE podil FVE na nejvétsich
celkem poptavky FVE vroce 2040 (tis. celkové statd na
(tis. tun) (2040 vs. 2020)  tun) spotiebé (%)  t&zb&*
Tellur (CdTe) 0,5 2x 1,2 10 84 % (CHN,
JPN, RUS)
Gallium 0,32 - 1,1 - 99 % (CHN,
(GaAs) RUS, JPN)
Kadmium 23 2x 1,2 5 62 % (CHN,
(CdTe) KOR, JPN)
Indium 0,1 2x 0,03 9 86 % (CHN,
(GaAs) KOR, JPN)

Zdroj: Vlastni zpracovénf dle dat IEA a US Geological Survey?

9 The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions: World Energy Outlook Special Report*,
[EA, 2022, https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions.
20, Demand for silver from solar PV by scenario, 2020-2040" IEA, 2022, https://www.iea.org/data-
and-statistics/charts/demand-for-silver-from-solar-pv-by-scenario-2020-2040.

2 Kody statt dle ISO: CHN - Cina, JPN - Japonsko, KOR - Jizni Korea, RUS - Rusko.


http://www.amo.cz/

i
Ty

gmi surovinami

-

kritick

és

hrozby pro energetickou tranzici spojen

gznamné

-

v

(o)

1.2.2. VETRNE ELEKTRARNY

Mezi roky 2020 a 2040 by méla globalni kapacita kaZdoroéné instalovanych vétrnych
elektraren vzriist o cca 60 %. Stejné jako u vsech ostatnich technologii energetické
tranzice, i v tomto p¥ipadé by méla byt nejaktivnéjsi Cina. Nicméné v oblasti vétrné
energetiky by zemé EU mély zlstat druhym nejvyznamnéjSim trhem scca 25 %
instalovaného vykonu.” V oblasti vétrné energetiky zdroven doslo k podstatnému
snizeni ceny za megawatt instalovaného vykonu ptedevsim diky vyuzivani vétsich
turbin, s ¢imz jsou spojené i uspory kritickych surovin.*

Vétrnd energetika vyuZziva zinek (ochrana pfed korozi), méd (elektrické
vedeni) a vzacné zeminy (magnety), které je mozné oznacit za kritické suroviny.
Rtizné technologie vétrnych elektrdren jsou srovnatelné naro¢né na vyuziti zinku,
jehoZ spotfeba se pohybuje okolo 5,6 tun na megawatt instalovaného vykonu.
Spotfebu médi velmi ovliviiuje umisténi elektrdren. Offshore vétrné elektrarny si
v pruméru vyzadaji dvakrdt vice médi neZ onshore elektrarny.

Vétrné elektrarny vyzaduji zejména neodymium a praseodymium, jejichz
spotteba zavisi na pouzité technologii. Aktudlné nejrozsifenéjsi offshore technologie
(tzv. DDPMSQ), ktera je vyuzivana u vice nez 60 % offshore vétrnych elektraren, je
4-15krdt ndaro¢néjsi na spottebu prvkil vzacnych zemin nez ostatni technologie.25
Nejvyuzivanéjsi technologii onshore vétrnych elektrdren je tzv. DFIG, kterd zaujima
2/3 svétového onshore trhu a vyzaduje na MW instalovaného vykonu 1/15 vzdcnych
zemin v porovnani s DDPMSG.26

Vzhledem k rliznym vlastnostem téchto technologii je nepravdépodobné, Ze
by do roku 2040 nedostupnost vzacnych zemin vedla k vyznamnému posunu jejich
podilu na trhu. Urcité zmény mohou ptijit s vyvojem technologii, které nejsou
zalozené na stalych magnetech.”” Jejich pfeneseni z vyvoje do praxe je vSak nejisté.

1.3. Dalsi oblasti spotfeby kritickjch surovin pFimo spojené
s energetickou tranzici

Mezi dalsi oblasti spojené s energetickou tranzici, které budou vyznamné ovliviiovat
spotfebu kritickych surovin, patfi rozvoj prenosové a distribuéni soustavy
a geotermdlni energetika. Hlavnimi surovinami pro renovaci a vystavbu elektrickych
siti zistanou méd a hlinik, pti¢emz je ocekdvatelny mirné rostouci pomér vyuzivani
hliniku.?® Transformace siti je z pohledu surovinové naro¢nosti vyrazné odlisna
od nizkoemisnich energetickych zdrojii, nebot si vyzada fadové vétsi mnozstvi
surovin, které jsou vsak dostupnéjsi. Na vystavbu novych siti a renovaci existujici

22 World Energy Model Documentation®, I[EA.org, 2021,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/932ea201-0972-4231-8d81-

356300e9fc43/WEM _Documentation_ WEO2021.pdf; ,The Role of Critical Minerals in Clean Energy
Transitions, IEA.org, 2022, https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-
52b6dga86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf; ,Mineral Commodity
Summaries 2022 US Geological Survey, 2022,
https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2022/mcs2022.pdf.

2 Zemé EU byly v poslednim desetileti tahounem vyvoje a rozsifovani vyuziti vétrnych elektraren,
¢imz miize byt odhadovany vyvoj ovlivnén. Dalsi zemé svéta mohou vyuzit tyto zkusenosti a ¢astecné
upravit své strategie ve prospéch vétrné energetiky.

24 Offshore Wind Outlook 2019* IEA, 2019, https://iea.blob.core.windows.net/assets/495ab264-
4ddf-4b68-bgco-514295ff40a7/Offshore_ Wind_ Outlook_2019.pdf.

25 Vyhodou DDPMSG je celkové leh¢i konstrukce umoznujici navysit velikost vrtule a také nizsi
naklady na udrzbu.

26 The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions: World Energy Outlook Special Report*,
[EA, 2022, https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-
52b6dga86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf.

27 Napt. technologie vysokoteplotnich supervodi¢ti.

28 Kazdy z prvkit md své vyhody — hlinik je mnohem leh¢i a levnéjsi, zatimco méd md vyssi
elektrickou vodivost a odolnost viici korozi.
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infrastruktury bude kazdoro¢né nutné vynalozit miliony tun hliniku a médi po
celém svété.” PfestoZe se jednd o béZné dostupné suroviny masivné vyuzivané
v nejriznéjsich oblastech, energetika bude jednim z nejvyznamnéjsich sektorti jejich
spotteby >

Dalsi nizkoemisni zdroje energie (mimo FVE a vétrné elektrarny)
nevyzaduji vyznamné mnozstvi kritickych surovin. Pouze geotermdlni energetika
miliZze se svou oCekdvanou spotrebou cca 240 tis. tun niklu v roce 2040 pfispivat
k nedostatku této suroviny spojeného s rozvojem elektromobility (roéni o¢ekdvana
spotteba 980 tis. tun niklu). Kromé niklu vyZaduje geotermdlni energetika velké
mnozstvi chromu, jehoZ spotfeba vSak ani vroce 2040 nepresdhne 1 % celkové
produkce, a proto neni zatazen mezi kritické suroviny energetické tranzice*

2. Hrozby a rizika spojené s kritickgmi
surovinami

S postupujici energetickou tranzici a zvysujici se poptavkou po kritickych surovindch
rostou i rizikové faktory (viz Tabulka 4)3* Ktém nejvyznamnéjsim patti (A)
ocekdvany rychly nartst poptavky po nékterych kritickych surovindch. Obzvlasté
poptavka po surovindch spojenych s dramatickym rozvojem elektromobility bude
vyvijet velmi silny tlak na celé cykly od priizkumu, rozvoje, té€zby, zpracovani
avyroby az po recyklaci. Mnohé technologie vyuzivané pro energetickou tranzici
patfi k rychle se rozvijejicim odvétvim, které vyuzivaji jen (B) tézko nahraditelné
suroviny, coZz snizuje moznosti primyslu reagovat na pripadné vypadky
v dodavatelskych fetézcich.

Pro bateriové technologie a vétrné a soldrni elektrdrny jsou zdroven kriticky
dalezité suroviny s(C) vysokym podilem energetiky na celkové spotiebé a (D)
s vysokou geografickou koncetrovanosti. Jedna se o smés moznych intenciondlnich
i nezdmérnych jevy, které mohou vést k vypadkiim doddvek nebo neoéekdvanym,
¢astym a vyraznym fluktuacim ceny kli¢ovych surovin. Pro naplnéni plani na
energetickou tranzici budou kli¢ové i suroviny jako méd nebo hlinik, kterych neni
malo, ale jsou spojené s vyssi (E) logistickou ndro¢nosti vyzadujici pfepravu velkého
mnozstvi surovin po celém svété. Mnohe kritické suroviny jsou navic do velké miry
(F) produkovédny v zemich, které se jiz pokusily omezit jejich export, nebo je u nich
vice pravdépodobné, Ze tak z politickych dtivoda udini.

2.1. Vgznamné hrozby

Vzijemnda kombinace rizikovych faktorfi vytvari Ctyti zakladni typy hrozeb -
geopolitické hrozby; cenovou nestabilitu; celkovy nedostatek kritické suroviny
a negativni dopady na dalsi sektory.»

29 Vystavba novych elektrickych siti si nyni kazdoro¢né vyzada cca 5 mil. tun médi a g mil. tun hliniku.
Tato spotfeba by méla do roku 2040 stoupnout na 7,6 mil. tun médi a 15 mil. tun hliniku.

30 Iron and Steel Technology Roadmap. Towards more sustainable steelmaking”, IEA, 2020,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/eboc8ec1-3665-4959-97do-
187ceca189a8/Iron_and_Steel_Technology_Roadmap.pdf, ,The Role of Critical Minerals in Clean
Energy Transitions: World Energy Outlook Special Report*, [EA, 2022,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-
52b6dga86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf.

3t The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions: World Energy Outlook Special Report*,
[EA, 2022, https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-
52b6dga86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf.

32 Rizikovy faktor sdm o sobé nema poskozujici dopady, nicméné naplnéni nékolika rizik miize vést

k uskute¢néni hrozeb.

33 Celkovy vycet hrozeb spojenych s kritickymi surovinami by byl mnohem obsdhlejsi, nicméné tato
analyza se sousttedi na ty, které mohou mit vyznamné dopady na CR a EU. K dal$im hrozbdm pat#i napt.
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2.1.1. GEOPOLITICKE HROZBY

Nejvyznamnéjsi pro: lithium, grafit, kobalt, nikl, vzécné zeminy
Stredné vyznamné pro: hlinik, tellur, kadmium, gallium, indium
Mirné pro: kremik, méd; zinek3

Kritické suroviny jsou provazany s jejich geografickym rozmisténim a s politickymi
pldny a ambicemi statd, pro které jsou tyto suroviny kli¢ové vrdmci rozvoje
energetiky i dalSich sektoril. Vysledkem této kombinace je silny geopoliticky aspekt.
Energetika je do znatné miry liberalizované odvétvi, ve kterédm je
bezpecnostnépolitickd dimenze méné vyraznd neZz napf. v obranném pramyslu.
Ptesto i vramci energetiky mlizeme pozorovat silné politizujici tendence, které
upozoriiuji na vyrazny bezpecnostni rozsah. Mnohé vyznamné stdty a nadndrodni
organizace (napt. EU) vytvéteji ofenzivni nebo defenzivni strategie 35 které adresuji
zavislost na kritickych surovindch.

Aktudlni stav bezpecnosti v oblasti geopolitiky kritickych surovin nutnych
pro energetickou tranzici je takovy, Ze cely svét je silné zavisly na tézbé a zpracovani
surovin v Ciné. Témé¥ u vech kritickych surovin plati, Ze Cina pat¥i mezi t¥i nejvétsi
producenty a zpracovatele. Zaroven jiz v roce 2011 uvalila omezeni36 na export
kritickych surovin (vzdcnych zemin),37 coz o rok pozdéji u Svétové obchodni
organizace rozporovalo Japonsko, USA a EU a Cina byla nakonec nucena od omezen{
upustit.38 Kromeé politickych diivodi zde mizeme od roku 2019 sledovat i obavy
z moznych vypadkid dodavatelskych fetézcti.

Dalsim dilezitym statem, ktery je nutné brat vuvahu vramci
geopolitickych hrozeb spojenych s kritickymi surovinami, je Rusko. Pfestoze je jeho
pozice na svétovém trhu s kritickymi surovinami mnohem slabsi neZ role Ciny, je
velice vyznamnym producentem vysoce kvalitniho niklu a platiny, které jsou
klicové pro vyrobu baterii, respektive vyuziti vodiku v dopravé.?® Vyraznym
faktorem v hodnoceni Ruska jako mozné hrozby pro evropskou bezpecnost
v oblasti kritickych surovin je ochota tohoto statu zneuzit zranitelnosti svych
soupeii a jejich zavislosti na ruské produkci, coz je patrné na omezeni exportu
zemniho plynu do EU ve spojeni s ruskou invazi na Ukrajiné.

Geopoliticka rizika jsou spojend i s dalsimi stdty, které zaujimaji dalezitou
roli vprodukci kritickych surovin. Stdty jako Austrdlie, Indonésie, Chile nebo
Demokratickd republika Kongo maji velmi vysoky podil na globdlni produkci
nékterych kritickych surovin a i ony mohou politickymi kroky zna¢né ohrozit
stabilitu svétového trhu konkrétnich surovin. Napf. Indonésie uvalila omezeni na
export niklu v roce 2021. Produkce dolt na kobalt v Demokratické republice Kongo

ekologické dopady v oblastech tézby a zpracovdni surovin nebo potencidl surovin spoluvytvaret
konflikty a socidlni napéti.

34+ Vyznamnost hrozeb pro jednotlivé suroviny byla identifikovana na zdkladé kumulace rizikovych
faktord, viz Tabulky 3 a 4.

3 Mezi ofenzivni strategie je mozné zatadit takové, ve kterych stdt usiluje o vytvoteni zavislosti dalsich
statl na vlastni produkci. P¥ikladem mize byt ¢inska strategie Made in China 2025, podle které se md
Cina stit nejvyznamnéj$im stitem vi2 vytipovanych sektorech, které jsou pro budoucnost
nejvyznamnéjsi (jednim zbodt jsou technologie pro uchovani energie). Naproti tomu za obranné
strategie je mozné oznacit takové, jejichz cilem je zabrdnit vytvoreni zavislosti na dalsich statech.
Ptikladem muze byt evropsky Critical Raw Materials Act.

36 Cina rozhodnuti odtivodiiovala environmentilnimi diivody, ale i snahou podpotit ¢inské firmy
a vyuzit své vyznamné pozice na svétovém trhu.

37 Cinsky krok neni tplnou vyjimkou. Obdobné omezeni uvalila na nikl Indonésie v roce 2021. Ta je
pritom nejvétsim producentem na svéte.

38 China’s Export Restrictions of Raw Materials and Rare Earths: A New Balance Between Free Trade
and Environmental Protection?”, Jebe R., Mayer D., 2012.

%  JEV  Outlook 2022. Securing supplies for an electric future, IEA, 2022,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ad8fbo4c-4{75-42fc-973a-
6e54c8a4449a/GlobalElectricVehicleOutlook2022.pdf.
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je ohrozovana vnitfnimi konflikty i zvysujicimi se danémi.«® V porovnani se zemémi,
jako je Cina nebo Rusko, vSak témét neni ptitomnd dimenze zdmérného omezeni
exportu s cilem poskodit jiné staty, tedy zneuZiti zavislosti na kritické suroviné jako
zbrang.

2.1.2. CENOVA NESTABILITA A VYRAZNY NARUST CENY

Nejvyznamnéjsi pro: lithium, grafit, vzdcné zeminy, tellur, kadmium, gallium,
indium

Stredné vyznamné pro: hlinik, kobalt, kfemik, nikl; méd

Mirné pro: zinek

S vyznamnym nariistem poptavky po kritickych surovinach se poji hrozba tézko
predvidatelnych vykyvii cen surovin, které mohou vést také ke kratkodobym
vypadkiim dodavek. Nejvyssi hrozba je spojena se surovinami, které jsou
vyuzivany v relativné malych mnozZstvich, nicméné pro energetickou tranzici
jsou klicové. Nestabilitu ceny téchto surovin jesté umocnuje fakt, Ze jejich produkce
je nejen geograficky koncentrovand, ale téZzbu a zpracovani zaroven provadi jen
nékolik* spole¢nosti.

Nestabilita cen a jejich vyrazny rlst jsou spojené s tézbou surovin
vyznamnych pro rozsiteni elektromobility a bateriovych ulozist. Vzhledem
k masivnimu pldnovanému rozvoji elektromobild a kaktudlné omezenym
moznostem autoprimyslu nalézt alternativu za lithiové baterie vyuzivajici grafit
av neékterych pfipadech i nikl a vzacné zeminy muzZeme ocekdvat predevsim
dlouhodoby rast ceny kritickych surovin. Cenova nestabilita mlize byt pravodnim
jevem spojenym s vysokym vypétim tetézce od prizkumu aZ po zpracovatelsky
primysl.

Naproti tomu kritické suroviny nutné pro rozvoj offshore vétrné energetiky
a FVE, u nichz byla take identifikovana hrozba cenové nestability, mohou celit vétSim
cenovym vykyvim spojenym s vyssi technologickou variabilitou. Ndrtst jejich ceny
nicméné miize byt méné zfetelny.#* Vzhledem k nizsimu mnozstvi surovin, které
budou v téchto sektorech zapotfebi, je mozné, ze zpracovatelé surovin a vyrobci
fotovoltaickych paneli a vétrnych turbin budou mit tendenci se pfed cenovou
nestabilitou chrdnit napt. vytvafenim zasob.

2.1.3. FYZICKY NEDOSTATEK KRITICKE SUROVINY

Nejvyznamnéjsi pro: lithium, kobalt, nikl; vzacné zeminy, tellur, kadmium, gallium,
indium

Stredné vyznamné pro: grafit

Mirné pro: hlinik, kfemik, zinek, méd

Hrozba fyzického nedostatku je pfimo spojena zejména s velmi vysokym nadrlistem
poptavky u nékterych kritickych surovin, ke kterému dojde do roku 204o0.
V kombinaci s vysokou geografickou koncentrovanosti té€Zby a zpracovani ve statech,
které mohou mit motivaci omezit export (viz Geopolitické hrozby), hrozi, ze dojde
k fyzickému nedostatku téchto surovin. Tim by pravdépodobné byly mnohé stdty

4° How China’s mines rule the market of critical raw materials“, Penke M, 2022,
https://www.dw.com/en/how-chinas-mines-rule-the-market-of-critical-raw-materials/a-57148375.
4t S omezenou konkurenci rostou rizika vzniku kartelovych dohod a v ptipadeé statnich spole¢nosti
také rizika spojena s politickym ovliviiovanim ekonomickych rozhodnuti ve spole¢nostech. Napt. Pres
60 % produkece lithia pochazi pouze od 5 spole¢nosti.

4 Technologie intenzivni na nékteré kritické suroviny mohou byt v ptipad€ jejich nedostatku
nahrazeny jinymi technologiemi vyzadujicimi odlisné suroviny, ¢imz miize klesnout poptdvka, a tim

i cena plivodnich technologii.
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nuceny prehodnotit své plany v oblasti energetické tranzice, nebot nebude mozné
dostatecné navysit prizkum a tézbu,” aby byla zvySend poptdvka uspokojena. Na
rozdil od hrozby cenovych Sokd, v tomto pfipadé neni vytvareni zdsob kritickych
surovin funkéni, at uz na urovni statii nebo spole¢nosti. U¢innd vak mtiZe byt vysokd
rliznorodost rozvoje energetiky, kdy budou vyuzivany rizné technologie v rdmci
zdrojového portfolia i uloZist energie a elektromobility.

Stejné jako v ptipadé hrozby cenové nestability, i fyzicky nedostatek
surovin nejvice hrozi kritickym surovindm, na kterych je zdvisld elektromobilita -
lithiu, kobaltu a niklu. Riziko nedostatku grafitu pro baterie je mirné sniZeno
moznosti jeho umélé vyroby, jejiz podil by mél do roku 2040 vzrist. Nicméné stejné
jako tézba je i uméld vyroba grafitu koncentrovana v Ciné a rizikové faktory
geografické koncentrovanosti a mozného zajmu producenta omezit export tim padem
neklesaji.

2.1.4. NEGATIVNI DOPADY NA DALST SEKTORY

Nejvyznamnéjsi pro: kobalt; méd; nikl

Stfedné vyznamné pro: hlinik; vzacné zeminy; lithium; zinek; tellur, kadmium,
gallium, indium; lithium.

Mirné pro: grafit; kfemik.

Svétsinou kritickych surovin jsou spojeny zejména hrozby jejich fyzického
nedostatku. Nékteré suroviny nutné pro energetickou tranzici jsou natolik dalezité
pro jiné oblasti lidské ¢innosti, Ze prudky ndrist poptavky ve spojeni s energetickou
tranzici miZe mit dopady na nékteré sektory i globdlni ekonomiku jako celek.
V tomto sméru je nutné obrdtit pozornost predevsim na suroviny, jejichz celkova
produkce je na vysoké urovni a zarovenl u nich ma dojit k vyznamnému navyseni
poptavky z diivodu pfechodu na nizkoemisni energetiku. Jednd se ptevdzné o méd
a hlinik, které jsou klicové pro modernizaci pfenosovych a distribu¢nich soustav,
a kobalt a nikl, které maji hrat podstatnou roli v rozsiteni baterii.

Hlinik je jednim znejvyuzivanéjsich prvkG v energetice i v dalSich
odvétvich (napt. ve stavebnim a automobilovém priimyslu). Hrozby spojené s jeho
rostouci spotfebou v energetice jsou mirn€ nizsi nez v ptipadé médi. A to hlavné
z toho dtvodu, Ze podil hliniku vyuZivaného v elektroenergetice na celkové spottebé
je mensi nez u médi (vyuziva se prave pti vyrobé dratd, ve strojirenstvi a pti vyrobé
elektrospottebicti). Jak u médi, tak u hliniku vsak plati, Ze se jedna o tézko
nahraditelné suroviny a ptipadny ndrGst ceny zplsobeny rdstem poptavky
v energetice bude mit dopad na dalsi vyse zminénd odvétvi a na globdlni ekonomiku.
Vyroba baterii aktudlné predstavuje pouze malou ¢ast celkové poptavky po kobaltu.
Mezi hlavni oblasti vyuziti kobaltu patfi vyroba odolnych slitin, katalyzdtort
a barviv. Sestindsobny ndriist spotfeby v bateriovém priimyslu v§ak miize znamenat
nartist ceny a nedostatek pro tyto oblasti primyslu. Obdobné je tomu u niklu, ktery
je vyuzivan predevsim pro vyrobu oceli a elektroniky.

43 Priizkum a rozvoj novych nalezist je proces, ktery trvd v priiméru 15 let, coZ vyznamné omezuje
moznosti flexibilné reagovat na vyznamny ndrtist poptavky.
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Tabulka 3: Rizikové faktory spojené s jednotlivgmi kritickmi surovinami

Grafit

Hlinik

Kobalt

K¥emik

Lithium

Nikl

Vzdcné zeminy

Zinek

Kadmium a tellur

Gallium a indium

A. Rychlg nérast spotreby

B. Nizkd nahraditelnost

C. Vysok{ podil na celkové spotiebé

D. Geografickd koncentrovanost

E. Logistickd naro¢nost

F. Zajem v{jznamného producenta omezit
export

Zdroj: vlastni zpracovani na z&kladé dat: IEA, World Bank, US Geological Survey

Tabulka 4: Hrozby plynouci z kumulace rizikovgch faktord

Grafit

Hlinik

Kobalt

Kfemik

Lithium

Nikl

Vzdécné zeminy

Zinek

Kadmium a tellur

Gallium a indium

Geopolitické hrozby

Cenova nestabilita a vipadky dodavek

Fyzickd nedostupnost

Nedostatek v dalsich klic¢ovgch sektorech

Zdroj: vlastni zpracovani na zéklad& dat: IEA, World Bank, US Geological Survey

V{znamné riziko / hrozba

Stiednf riziko / hrozba

Mirné riziko / hrozba
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3. Evropska perspektiva a dopady na ¢R

Z celosvétového pohledu budou vroce 2040 staty EU pravdépodobné hrat
v poptavce po kritickych surovinach minoritni roli. Jejich spotfeba nepresahne
20 % celkové poptavky svétas a hlavnimi trhy se podle scénarii IEA stanou Indie,
Cina a USA% Vsechny kritické suroviny jsou po svété rozmistény mnohem
rovnomeérnéji, nez vyplyvd z aktudlniho seznamu nejvétsich producentd.
Koncentrace produkce v zemich, jako je Cina, Rusko nebo Austrdlie, ¢dste¢né souvisi
sniz§imi produkénimi ndklady, pfitomnosti zpracovatelskych zdvodl, uspor
z rozsahu a z ptitomnosti dodavatelskych fetézcti v téchto zemich. Samotné evropské
staity maji urcité moznosti knavyseni produkce kritickych surovin v ramci
jednotného trhu (viz Obrdzek 1).4¢ Vzhledem k ¢asové a finan¢ni narocnosti
priuzkumu a rozvoje novych nalezist vyzaduje navyseni evropské produkce
kritickych surovin silnou politickou podporu, zaloZenou na dostateéné motivaci.
Tou by mohl byt napt. dlouhodoby a stabilni ndrist ceny surovin. Timto smérem jde
aktualné ptipravovany unijni predpis, tzv. Critical Raw Materials Act, ktery by mél
byt zameéfen na vytvoreni systému posilujiciho evropskou produkcei kritickych
surovin a snizeni zranitelnosti a zavislosti na importu.+?

Ceské republiky by se ptipadné ohrozeni z diivodu nedostatku kritickych
surovin dotklo v nékolika smérech. Nedostatek kritickych surovin muzZe ohrozit
pldnovany rozvoj ceské energetiky. Aktualizovand stdtni energetickd koncepce z roku
2015 pocita s nartastem instalovaného vykonu ¢istych zdroji mezi roky 2020 a 2040
o 3,8 GW.#® V oblasti elektromobility, kterd bude jednou ze stéZejnich oblasti
transformace energetiky, chybi uceleny vyhled vyvoje po¢tu elektromobiliiv CR. Dle
stiedniho scénate Predikce vyvoje elektromobility v CR by se v roce 2040 mélo po
¢eskych silnicich pohybovat okolo 2,3 milionu elektromobild.+

44 Urcitym specifikem stat EU je planovany vyssi diraz na offshore vétrné elektrarny, které jsou
zavislé predevsim na vzacnych zemindch pro jejich magnetické vlastnosti.

4 ,Global EV Outlook 2022. Securing supplies for an electric future®, IEA, 2022,
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ad8fbo4c-4{75-42fc-973a-
6e54c8a4449a/GlobalElectricVehicleOutlook2022.pdf.

4 Vzhledem k existenci jednotného evropského trhu je nutné vnimat jakékoliv usili o vlastni produkci
kritickych surovin na evropské, ne na narodni urovni.

47 Critical Raw Materials Act: securing the new gas & oil at the heart of our economy*, Thierry Breton,
2022, https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/statement_22_5523.

48 Mélo by se jednat o 2 617 MW fotovoltaickych elektrdren, 700 MW vétrnych elektraren, 431 MW
biomasy a 26 MW vodnich elektraren. Aktudlni scénate rozvoje obnovitelnych zdrojit v CR jsou
ambicidznéjsi a predpokladaji jejich vyznamnéjsi rozvoj.

49 Aktualizace predikce vyvoje elektromobility v CR do roku 2045 Pracovni tym ZL 17
aktualizovaného NAP SG* EuroEnergy, 2021, https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-
a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-plan-pro-chytre-site/2022/2 /Elektromobilita_predikce-do-
2045.pdf.
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Obréazek 1: Zasoby vybrangch kritick{ch surovin v Evropé

Méd’
Nikl &
@ Kobalt
Lithium
2
Grafit
[ ]
Lanthanoidy
. Skandium e ® °
(]
]
o °®
°
°
°

Zdroj: Financial Times®

Jak je patrné z Tabulky 5, ptimé ndklady na suroviny spojené s transformaci
energetiky pti aktudlnich cendch surovin nebudou pro CR zisadnim problémem.
[ v ptipadé, Ze by cena jednotlivych surovin na trhu vzrostla fddové, pohybovaly by
se ptimé naklady na kritické suroviny na relativné nizké trovni. Problém by vsak
predstavovala fluktuace ceny, kterd muze ohrozit konkrétni projekty a vytvorit
vysokou miru nejistoty, jez bude mit zdsadni vliv na energetickou tranzici. Rtst ceny
je zaroven pouze jednou zhrozeb spojenou s kritickymi surovinami. Ptipadny
fyzicky nedostatek surovin nebo geopolitické hrozby by mohly zpasobit az ohrozeni
rozvoje Ceské energetiky.

50 ,EU digs for more lithium, cobalt and graphite in green energy push®, Fleming S, Hancock A, Wise P,
2022, Financial Times, https://www .ft.com/content/363c1643-75ae-4539-897d-ab16adfc1416.
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Tabulka 5: Potieba kritickgeh surovin CR pro naplnéni strategickgch plant rozvoje FVE, vétrné energetiky a
elektromobility

Oéekéavany objem nutng pro Celkové oéekavané naklady pro CRdo r.

potieby CR do r. 2040 (tun) 20%0 (mld. K&)
Méd’ 131519 6,17
Zinek 3850 0,17
Mangan 55725 0,007
Chrom 280 0,05
Molybden 280 0,25
Neodymium 1 0,01
Kfemik 10 468 0,80
Lithium 20700 8,67
Nikl 92 000 40,79
Kobalt 29 900 1,44
Grafit 151800 5,98
Celkem 496 533 4,33

Zdroj: Viastni zpracovani podle: ASEK, EuroEnergy, US Geological Survey®

Nedostatek kritickych surovin vyznamnych pro energetiku by mél také dopad na
ceskou ekonomiku skrze ohroZeni rozvoje nékterych ¢asti primyslu, které jsou na
téchto surovindch zavislé. P¥ikladem miize byt Skoda Auto vyrabéjicf az 8oo tis. aut
rocné. Ta planuje dalsi rozvoj vyroby elektromobil{, pro které bude nutné zajistit
ptisun kritickych surovin spojenych s bateriemi (lithium, grafit, kobalt a nikl).

Celkovy dovoz zminénych kritickych surovin do CR se vroce 2015
pohyboval na urovni 8o mld. K¢, ptri¢emz naprostou vétSinu tvorily méd a hlinik.5
Stejné jako v pfipadé moznych dopadli nedostatku kritickych surovin na
energetickou tranzici, ivpfipadé dopadd na dalsi sektory ekonomiky je
pravdépodobné, Ze ndrlist ceny kritickych surovin nebude nejvyraznéjsi hrozbou.
Naproti tomu fyzicky nedostatek surovin spojeny s geopolitickymi hrozbami
miuiZe vyznamné ovlivnit spolecnosti zavislé na jejich dovozu.

5+ Doplnujici analyticky materidl k ndvrhu aktualizace Statni energetické koncepce®, Ministerstvo
pramyslu a obchodu, 2014,
https://www.mpo.cz/assets/dokumenty/52826/60155/632396/prilohaoo3.pdf; ,Aktualizace predikce
vyvoje elektromobility v CR do roku 2045 Pracovni tym ZL 17 aktualizovaného NAP SG*, EuroEnergy,
2021, https://www.mpo.cz/assets/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/narodni-akcni-
plan-pro-chytre-site/2022/2/Elektromobilita_predikce-do-2045.pdf; ,Mineral Commodity
Summaries 2022" US Geological Survey, 2022,
https://pubs.usgs.gov/periodicals/mcs2022/mcs2022.pdf.

52 Zahrani¢ni obchod Ceské republiky 2015*, Cesky statisticky ti¥ad a Ministerstvo priimyslu

a obchodu, 2016, https://www.mpo.cz/assets/cz/zahranicni-obchod/statistiky-zahranicniho-
obchodu/2017/6/Statisticka-rocenka-2015.pdf.
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L. Zavér: Co je mozné délat

Hrozby plynouci z nedostatku kritickych surovin jsou pro jednotlivé staty téZzko
ovlivnitelné. K ndrlistu ceny surovin i jejich moZznému fyzickému nedostatku
prispivaji témeé¥ vSechny staty svéta a samostatné kroky stdtli srovnatelnych s CR
nebudou mit na celkovy vyvoj zdsadni dopad. Pfesto ale mohou pfispét pozitivné,
a to skrze dva zdkladni postupy:

k.1. Aktivita na mezindrodni Grovni

Na evropské i svétové urovni existuje nékolik iniciativ usilujicich o sniZeni rizik
spojenych s kritickymi surovinami. Ptikladem mutze byt Evropskd aliance pro
kritické suroviny (ERMA), kterd sdruzuje spolec¢nosti, vyzkumné instituce, think-
tanky a nevlddni organizace i ministerstva. Jejim cilem je vytvofit akéni plan, ktery
bude zahrnovat fadu krokt pro posileni bezpeénosti staitd EU v oblasti kritickych
surovin. Clenem ERMA jsou pouze t¥i ¢eské spole¢nostis Pro posileni bezpecnosti
Ceska voblasti kritickych surovin je vzhledem k provazanosti ¢eského
a evropského trhu vhodné byt aktivni obzvlasté na evropské trovni. K tomu je
vSak nutné zvysit povédomi v ceském odborném, obchodnim i laickém prostredi
o kritickych surovinach a moznych hrozbach spojenych s jejich nedostatkem.

Dalsim pristupem na mezinarodni urovni, ktery v diisledku posiluje
bezpecnost kritickych surovin, je snaha udrzet a posilit volny obchod
adodrzovani mezinarodnich dohod branicich snaham o protekcionismus
aomezeni exportu predevsim z politickych diivodi. Zasadni instituci chrédnici
a v nékterych ptipadech vynucujici volné obchodni prostfedi je Svétova obchodni
organizace (WTO) navazujici na mezindrodni dohody sdruzené pod Vseobecnou
dohodu o clech a obchodu (GATT). Tento ptistup se dosud ukazoval jako ucinny
ve sporech o omezeni vyvozu kritickych surovin a EU v ném hraje vyznamnou roli,
nicméné s rostoucim nedostatkem kritickych surovin lze o¢ekdvat zvyseni tlaku na
nedodrzovani pravidel WTO.

4.2. Narodni kroky

Na narodni urovni Ize pfipadnému nedostatku kritickych surovin elit jen omezené.
Pomoci muze diverzifikace pramyslu%, jejimz cilem by bylo sniZit citlivost
ekonomiky na ptipadné hrozby spojené s kritickymi surovinami. Role stdtu je
nicméné vtomto sméru omezend, nebot naprosta vétSina cdsti pramyslu je
v soukromych rukou a t¥idi se ekonomickymi zajmy.

Jednou zmadla cest, jak na ndrodni urovni celit moznému nedostatku
kritickych surovin, je recyklace. Tou je uspokojovano cca 30 % svétové poptavky po
médi, hliniku nebo chromu a u drahych kovi je tento podil jesté vyssi. Mnohé staty
EU splany pro energetickou tranzici spojilo i vytvofeni strategie pro druhotné
vyuziti surovin, které tranzice spotfebuje. Cesko v riiznych dokumentech pracuje
s politikou zaméfenou na druhotné zpracovani surovin a nakritické suroviny

53 Jedna se o polostatni CEZ, Geomet a stétni podnik Diamo.

s« Rada dal$ich aktivit miiZe také pFispét k omezeni hrozeb spojenych s kritickymi surovinami —
podpora védy v oblasti ¢istych technologii; podpora pravniho statu a liberdlni ekonomiky ve statech
produkujicich a zpracovavajicich kritické suroviny apod.
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obecné.5 Presto mu vsak celostni plan zaméfreny na kritické suroviny a recyklaci
chybi. Zdroven dokument MPO ,Aktualizace politiky druhotnych surovin Ceské
republiky pro obdobi 2019-2022" jen v minimalni mife pojedndvd o druhotném
zpracovdni baterii, nereaguje na rozvoj elektromobility a je zastaraly. Jednim z krokt
pro posileni bezpeénosti Ceska v oblasti kritickych surovin by proto mélo byt
vytvoreni strategie pro nakldddni se surovinami, které mdme k dispozici a které
budeme v kontextu dekarbonizace v budoucnu potfebovat.

55 Napt. ,strategicky ramec cirkuldrni ekonomiky Ceské republiky 2040", Ministerstvo zivotniho
prosttedi, 2021, https://www.mzp.cz/C1257458002FoDC7/cz/news_20211213_Vlada-schvalila-
Cirkularni_Cesko_2040/$FILE/Cirkul%C3%A1rn%C3%AD%20%C4%8Cesko_2040_web.pdf,
»2Aktualizace politiky druhotnych surovin éeské republiky pro obdobi 2019-2022* Ministerstvo
pramyslu a obchodu, 2018, https://www.mpo.cz/assets/cz/prumysl/politika-druhotnych-surovin-
cr/2019/1/IV_Politika-druhotnych-surovin-CR.pdf, ,Surovinova politika Ceské republiky v oblasti
nerostnych surovin a jejich zdrojii*, Ministerstvo primyslu a obchodu, 2017,
https://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnictvi-a-suroviny/surovinova-politika/statni-surovinova-
politika-nerostne-suroviny-v-cr/2017/4,/170228--Material _surovinova_ politika-upraveny-po-
pripom-VP--pdf.


http://www.amo.cz/

i
Ty

gmi surovinami

kritick

és

hrozby pro energetickou tranzici spojen

gznamné

-

v

—
O

Asociace pro mezinarodni otazky (AMO)

AMO je nevlddni neziskovd organizace zaloZend v roce 1997 za ucelem vyzkumu
avzdélavani v oblasti mezindrodnich vztaht. Tento pfedni cCesky zahraniéné
politicky think-tank neni spjat s Zddnou politickou stranou ani ideologii. Svou
¢innosti podporuje aktivni pristup k zahraniéni politice, poskytuje nestrannou
analyzu mezindrodniho déni a otevird prostor k fundované diskusi.

O 20 224 813 460 www.facebook.com/AMO.cz

@ www.amo.cz
9 info@amo.cz

0 Zitn& 608/27, 110 00 Praha 1 =) www.youtube.com/AMOcz

www.twitter.com/amo_cz

600

www.linkedin.com/company/amocz

Michal éepelka

Michal piasobi v AMO jako analytik Klimatymu. Zabyva se predevsim
bezpecnostnimi aspekty energetiky. Vystudoval Bezpecnostni studia a také
Mezindrodni a energetickou bezpe¢nost na FSS Masarykovy univerzity. V ramci
studia absolvoval studijni pobyty ve Slovinsku a na Kypru. Ve své zadvére¢né prdci se
zabyval obrazem jaderné energetiky v ceské odborné diskuzi. V rdmci energetiky se
soustfedi na bezpec¢nostni a mezindrodni aspekty evropské energetiky. Kromé toho
se dlouhodobé zabyva problematikou bezpecnosti v oblasti Zakavkazska a Blizkého
vychodu. V poslednich letech spolupracoval s Ministerstvem vnitra CR.

9 michal.cepelka@amo.cz

Peer review: Oldrich Sklenar


http://www.amo.cz/
http://www.amo.cz/autor/krystof-krulis/
http://www.amo.cz/autor/krystof-krulis/
https://www.facebook.com/AMO.cz
http://www.amo.cz/
https://www.twitter.com/amo_cz
mailto:info@amo.cz
http://www.linkedin.com/company/amocz
https://www.youtube.com/AMOcz
mailto:michal.cepelka@amo.cz

